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Nossos Produtos

Quem Somos

FUSIVEIS ELETRICOS INDUSTRIAIS THS Fusiveis de Alta tensdo Marca HH e EJ

com 50 anos de experiéncia em solugdes para protegao __ Conf- DIN 43625, IEC 60262-1, VDE 0670, BS 2692.

de redes elétricas e eletronicas a equipe da THS dispbe  THS Fusiveis Ultrarrapido Marca Limitron

de "Know-how" para desenvolver, projetar e fabricar com  Conf. DIN 43620, IEC 269-1, tipo aR e gR, conf. Espec. UL/ CSA
mais alta tecnologia fusiveis especiais de alta capacidade =

de ruptura com normas nacionais  internacionais como:
NBR,IEC,UL,CSA,DIN,BS 88,DIN43620,NEC,DIN 49360.
Para protegdo de circuitos com semicondutores,

redes ferroviarios, e redes de distribuigéo subterraneas

e outros.

Os fusiveis THS sao reconhecidos e aprovado pelas
principais companhias, bem como: Metro-SP, Metro-RIO
Metro Brasilia, Cemig, CEEE, ELETROPAULO,CELEC,
COPEL

A Qualidade dos fusiveis THS tem um papel importante
na seguranca em instalagdes e equipamentos elétricos.
A fabricago (lean) e controle de qualidade(ISSO 9000)

exige um alto padréo de experiéncia e responsabilidade.  ipo Uitra-rapido e Retardados e Rapido de 1a1000A/ 1000V

A Qualidade dos fusiveis THS esta entre as melhores
empresas do mundo neste segmento.
ATHS tem patentes dos fusiveis no USA e no Brasil

THS Fusiveis de Baixa tenséo - Marcar NH

Conf. DIN 43620/1, IEC 60269-1-2, gG, gL, gTr, aM, gB, gPV.

THS Fusiveis ultra-rapido standart Americano

Tipo Form 101, Estilo Francés, Alem&o, Americano.

T}-:S: Fusiveis para Ferroviarios ate 100KA

g

De 3 a 2000A, 750, 1000, 15000, 2000, 3600, e 4000VDC.

- )
THS Fusiveis Protetor de Cabos ate 120KA

Protegéo Elétrica para Redes de Distribuigdo Subterraneas .

THS Fusiveis conforme Standart Inglés

1

S Fusiveis para navios

Anti-magnéticos, a prova de choque e vibragdes. conf.Loyds.

01




Cronograma de Produgdo e Assisténcia

A THS possui Irés setores de frabalhos, subdivididos
em frés unidades de producgéao, cuja fungaos sao:

1 - Produgao seriada
2 - Producéo semi-seriada
3 - Projetos especiais de fusiveis e bases.

Todas as elapas de trabalho sao acompanhadas de regis-
tros técnicos, de lal forma que é possivel localizar em
nossos respeclivos arquivos, laudos de ensaios e registro
do controle de qualidade, de fusivel, pois esle & individuali-
zado através de marcagbes para acompanhamento no
campo.

Damos abaixo, um resumo dos principais eventos envol-
vidos no fornecimento do material nao derivado.

ASSESSORIA
Para projetos em novos equipamentos.

IDENTIFICAGCAO
De fusiveis e bases no campo, para especificagéo.
=9

KN

-

N

LEVANTAMENTO
Gerais com desenhos e especificagdo lécnica.

<
/

FORNECIMENTO

Com qualidade assegurada, através do laudo de
ensaio do lote anexo e Nota Fiscal. O lote & acres-

cida das pecas necessarias, destrutivas aos en-
saios e reliradas aleatoriamente para testes, além

de outros medicées, em 100% do lote. J

AL
¢ R

REUNIOES TECNICAS

Sobre fusiveis, visando é respeito de nacionaliza-
¢ao, similiaridade e intercambialidade, conceitos de
protegao, garantia e manutencgao.

X

o )
ENSAIOS

De laboratorio com fornecimento de laudos em
materiais proprio ou de terceiros, Incluindo:
-Curva tempo - corrente

-Aquecimento e perda

-Valor 17

-Capacidade de inlerrupcéo

-Tensao de arco

-Limitagao de corrente

-Resisléncia 6hmica

-Isolacao

-Analise do fulgurito
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Consulta

\ Indentificagao
\ Custo

Cotagao

Montagem do

Conjunto

Controle de
Qualidade

Numergao
e Datagdo

T T

L= =" =" L="1 L==T =1

Laudo dos
Ensaios

Pedido

Inspecéio

Projeto Mecanico Visual e

/
\

Controle de
Qualidade
Elétrica
{1005, do Lote )

e Elétrico Dimensional
{ 100% da Lata )
Prototipo Embalagem
de Ensaios Adequada

Expedicao

Fabricagido dos
Componentes

L
™~

Controle de

Qualidade _Entrega

Identificagdo:

Dispde de "know-how" para desenvolver, projetar e fabricar com
mais alla tecnologia Fusiveis especiais de alta capacidade de
ruplura conf. normas nacionais e internacionais como: NBR, |IEC,
BS 88, DIN, NEC, UL, CSA e outros.




THS

Tecnologia de Vanguarda —
NOVO MEIO EXTINTOR DE ARCO - SISTEMA "SILIFIX" THS

SISTEMA CONVENCIONAL

Espacos vazios
ocupados por ar
e umidade

° enchimento com areia solla

¢ falta de compactagao

* enchimento incompleto

* yvazamento por vibragoes

® @spacos vazios sé@o ocupados por ar e umidade

* o ar favorece a propagagao do arco

* aumenta o impulso térmico (I*t)

® a expanséo do ar e umidade causam grandes
pressdes internas

¢ perigos de explosdo no caso de curlo circuito

 baixa capacidade de ruptura

SISTEMA "SILIFIX"

Espacos vazios
sao ocupados
por "SILIFIX"

® injecao de cristais isolantes com "SILIFIX"
 enchimento completo garantido

° apos secagem, transforma-se em bloco sélido
° resisle 4s vibragéos e esforgos mecanicos

° ndo tem umidade

° rapida extingdo do arco

“ baixo 2

® alta capacidade de ruptura

° tamanhos reduzidos
° baixa capacidade de ruptura

O fusiveis THS da linha Ultra-rapido, de alta capacidade de ruptura, para protegao de equipamentos eletrénicos
de poténcia e semi-condutores em geral, contam com novo avango tecnologico:

O sistema "SILIFIX" de dielétrico solido para extingdo do arco.

Trata-se de um sistema termo - fisico que envolve os cristais isolantes no interior do fusivel, fazendo uma rapida
extingéo do arco e um desligamento muito rapido, sem possibilidade de explosdo. A energia do arco é absorvida
pela fusdo do dielétrico. sem expanséo, sem pressoes interna, sem manifestacdo exlerno ao fusivel.

Acima lemos um fusivel gue explodiu por causa de um curlo circuilo

elevado, devido a falta de compactagao da areia e umidade.
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Acima temas um fusivel com o "SILIFIX", que evila explo-
shes e possui uma alta capacidade de ruptura em um
curto-circuilo elevado.




Qualidade e Testes Garantido
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A THS é a tinica empresa nacional que possue um laboratério para a garantia de seus produtos. ‘

A THS esta aparelhada para realizar em seu proprio
Laboratorio todos os testes necessarios para garantir
a qualidade de seus produtos.

1 - Para garantir seletividade dos fusiveis com outros dispositivos
de protegédo & muilo importante que o mesmo se enquadre em
uma curva Caracleristica exata Tempo x Corrente de Fusio.

2 - Para definir o valor It (Impulso Térmico),0 qual & fundamental
para proteger os Semi-condutores, & necessario um grande
valor de energia, s6 oblido em um Laboratério de Poténcia.

3 - Os testes de Capacidade de Ruptura s@o necessarios para
garantir que nao ocorram explosoes dos fusiveis que podem
avariar os equipamentos eletricos e ocasionar incéndios.

Circuito de Ensaio p/ 120KA em 700VCA.
com Gerador de 6 MVA.

_/VW\/LK]_E Campo varidvel 0 - 250VCC

Gerador GMVA

Fig. 1
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Fusivel para Ensaio

Painel de Controle

Fusivel de Protecio

Chave Sincrona controlado
elelronicamento.

Impedancla regulavel

Resisténcia requlavel

Jhunt

Fusivel no Teste
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O circuito de ensaio (Fig. 1) é constituido por:

- Um gerador de 6MW sobre o qual se pode ajuslar a tensao no valor ‘
desejado.

- Impedancias regulaveis, permitindo ajustar a impedancia lotal no
circuito, da mesma forma que o fator de poléncia, em corrente alter-
nada, ou a coslante de tempo L/R em corrente continua.

- Um conlalor de poténcia controlada electrénicamente sincronizado
com a freqiiencia do gerador (controle de angulo de fechamento).

- Um Shunt pra medigédo de correnle.

- Um sislema de registro p/ lensao e a corrente do fusivel em ensaio,

Esle sisitema de regislros & um osciloscopio com memoéria digital
com 2 canais. Ele pode ser associado a diversas montagens dando
por exemplo, os esforgos técnicos e valor (.

Teste de Cap. de Ruptura: (Corrente Critica)

A capacidade de ruplura para fusivel NH conf. norma IEC 60269, e
VDE D636 é de 120KA, 500 e 690Vca, Para instalages que ullra -
passam esse valor temos tipos "J" / "Classe L" / "RK1" e "RK5" conf.
especificagdo UL/CSA que com seus elementos de prata, permite
correntes de ate 200KA.

Teste de Energia Maxima:

Um curto circuito dentro de uma rede de corrente alternada, provoca
um componenle de corrente conlinua (Fig 2) a qual varia conf. o fator
de poléncia e angulo de fechamento ( O max. lce no fechamento no
angulo no voltagem "0") do curlo circuilo. Ao componente de corrente
lcc adiciona-se ao valor max. nos primeiros ciclos com fator de pol-
éncia baixa 0,1 até 0,2.

Diagrama tipico de circuito usada para ensaios de
Energia maxima conf. NBR IEC 60269-1.

Fig. 2

Icc Valor de crista (o Gerador da corrente
assimelrica de curlo clircuilo

\%:AZV/\ AN

Components de
corrente conlinua

O curlo se infce no

instanto em quea
lensao a zern,
(lcc e max.)

U = Voltagam do Gerador

/(/\/\/\/\/\
\VAAVAAVAVARY,

/\
AN

Gerador de 6MW




[0 PROCESSO A técnica utilizada para a fabricacdo de fusiveis exige um alto

| padréo de tecnologia e processos de produgao.
Os corpos dos fusiveis em Steatita e os tubos de fibra de vidro,
para corpos de alta voltagem, sdo exemplos desta técnica.
Para garantir qualidade e seguranga dos produtos industrializados
a Empresa possui laboratdrios de poténcia e pessoal especializado
que trabalham em cima dos mais modernos métodos para garantir

a linha de produtos THS.
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O Resultado

e
A qualidade dos fusiveis THS tem um papel importante na seguranga em instalacoes e T H S
equipamentos elétricos. A fabricacéo e controle de qualidade exigem um alto padrio de experiéncia ——=s——
e responsabilidade. Dispondo de 50 anos de larga experiéncia neste campo em particular. Além disso
varios tipos obedecem as normas nacionais e internacionais, como: NBR, IEC, VDE, DIN, UL/CSA, DIN.
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1. Introducéao

Fusiveis para protegao de semicondutores, como o nome deixa lransparecer, Sao dimensionados
especialmente para a protegéo de componentes semicondutores, similares aos fusiveis para
protegéo de cabos, motores, transformadores etc.

Os fusiveis para prote¢do de semicondutores também foram desenvolvidos de acordo com as
respectivas exigéncias que surgiram apos a introdugao no mercado em 1950 dos primeiros diodos
de poténcia, quando ficou visivel que estes possuiam apenas uma capacidade muito reduzida de
conducao térmica e de sobrecargas e curto-circuito. Este fato e o allo risco dos componentes
semicondutores de poténcia fez com que os fabricantes de fusiveis desenvolvessem fusiveis
especiais que reagissem ainda com maior sensibilidade a sobrecarga e a curto-circuito do que os
antigos tipos convencionais de fusiveis. Estes novos fusiveis sao chamados de ultra-rapidos.

Tendo em vista o crescimento da demanda de fusiveis ultra-rapidos, foram requeridas em meados
dos anos 50 as primeiras patentes para fusiveis com dimensionamento especial destinados a
protegdo de componentes semicondutores.

Apos o desenvolvimento do Tiristor (1956) e com a expansao da indastria da eletrénica de poténcia,
maior era o avango no sentido de aperfeicoar os fusiveis de prote¢ao de semicondutores.
Atualmente sao fabricados componentes semicondutores de poténcia e respectivos fusiveis ultra-
rapidos para correntes nominais de 4KA e tensdes nominais até 6KV.

Apesar dos aperfeicoamentos dos semicondutores, 0s atuais componentes continuam a possuir
uma capacidade de sobrecarga extremamente reduzida de modo que permanece a necessidade de
protecdo através de fusiveis ultra-rapidos extremamente velozes.

Essa informacao técnica descreve através de multiplos casos de aplicagao de que forma esta
protegdo podera ser assegurada.

1. Introduction

Fuses for protection os semiconductors, as the name shows, are dimensioned especialily for the
protection of semiconductors component, similar to the fuses protection of handies, engines,
transforming etc.

The fuses for protection os semicondutors had been also developed in accordance to the
respectiveexigencies that had appeared after the introduction in the market of the first diodes of
power in 1950, when became visible that these possessed only a very reduced capacity of thermic
conduction and overloads and short circuit. This fact and the high price of the semiconductors of
power component with the manufacturers of fuses developed special fuses that still reacted with
bigger sensitivity to theoverload and to the short circuit than the old conventional types of fuses are
called extreme-rapid fuses.

In view of the growth on demand of the extreme rapid fuses the first patents for fuses with special
sizing had been required in the middle of the 50's destined to the protection of seminconductors

component.

After the development of the Thyrstor (1956) and with the expansion of the industry of the electronic
of power, greater was the advance in the direction to improve the protrction of semiconductor fuses.
Currently are manufactured semicondutors component of power and respective extreme rapid fuses
for nominal current of 4 KA and nominal tensions until 6 KV.

Despite the perfection of the semiconductors the current continue to possess a capacity of overload
extremely reduced in a way that remains the protection through out extreme-rapid fusesexiremely
quick.

This technical information describes through out multiples cases of applications in which this
protection could be assured.
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2.1Construgéo e Modo de Agdo dos Fusiveis Ultra-rapido

Fusiveis de protecdo de semicondutores tipicos consistem de um ou mais elementos de fuséo
ligado em paralelo, embutidos em areia de quartzo e alojados em um corpo de ceramica
conforme Fig. 1.

Os elementos de fus@o com passagens estreitas e compostos por laminas de prata pura
(99.9%) s@o soldados no terminal interno do fusivel.

Os terminais s&o fabricados em cobre ou liga de cobre estanhado ou prateado. 0 formato do
terminal externo orienta-se respectivo método de fixacéo do fusivel Deste modo, os terminais
podem ser compostos por abas de aparafusamento centrais ou angulares o que possibilita a
montagem sobre barramento. Fusiveis para correntes nominais baixas (In < 60A ) sdo
fabricadas de forma idéntica a fusiveis industriais convencionais de forma que possam ser
encaixadas como cartuchos fusiveis em bases a chaves convencionais. Como corpo fusiveis e
utitizada ceramica (esteatita) de alta qualidade, devido boa propriedade de isolamento elétrico a
alta robustez mecénica e a capacidade de resisténcia contra choques térmicos durante o
desligamento do fusivel

Figura 1: Exemplo de urn fusivel ultra-rapido para a protecdo de semicondutores

{
—
A —
(IS
f 3
(2 (3 (4 (5) ()
1 - Terminal de ligacéo 4 - Elemento de prata
2 - Tampa 5 - Areia de Quartzo
3 - Corpo de ceramica 6 - Vedacgéo

Os elementos de prata sdo estampados de forma tal que em relagéo ao comprimento do
elemento resulta uma determinada quantidade de passagens estreitas. A se¢éo transversal
restante das passagens estreitas depende da corrente enquanto que o numero de passagens
estreitas depende da tenséo operacional.

Caso existam varios elementos ligado em paralelo, estes deveréo ser totalmente idénticos a fim
de que seja obtido uma distribuigao uniforme da corrente, garantindo o perfeito funcionamento
em curto-circuito.

No caso de operagao do fusivel sob correntes até a corrente nominal, a temperatura do
elemento se eleva devido resisténcia especifica Temperaturas do elemento ate 250°C nao séo
incomuns, ocorrendo um forte aquecimento do corpo de ceramica bem como dos terminais. A
energia termica é conduzida ao ambiente através dos terminais e do corpo de ceramica

No caso de operagéo sob a corrente nominal predomina uma situagéo de equilibrio No caso de
correntes operacionais acima da corrente nominal a situagéo de equilibrio entre a geragéo de
calor e a capacidade de dissipa-lo fica comprometida, ocorrendo a elevagéo da temperatura do
elemento fusivel.
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2.1Construction and way of action of the extreme rapid fuse.

Protection of typical semiconductors fuse consists of one or more elements on fusing linked in
parallel inlaid in quartz sand and lodged in a ceramic body in agreement to FIG. 1.

The fusing elements, with narrow passages made of pure silver lamina (99,9%) are Welded in
the internal terminal of fuse.

The terminals are manufactured in copper or tinned copper or silver plated league. The format of
the external terminal orients the respective method of setting the fuse. In this way, the terminals
can be composed by bolt borders angular central offices or what it makes possible the assembly
on slide bars. Fuse for low nominal current (In <60A) are manufactured in the same form of the
conventional industrial fuses in a way that can be incased as fuse cartridges in bases to the
conventional keys. As body fuse is used ceramic (steatite) of high quality, due to good property
of electric isolation, the high mechanical robustness and the capacity of resistance against
thermic shocks during the disconnection Of fuse.

Figure 1 Example of one extremg rapid fuse for semiconductors otection

ES eeaee s

o] 1
o}
2 (— -
o}
tl \ F
@ 2 (3 (@ () (®)
1 - Fuse Terminais 4 - Silver element
2 - Cover 5 - Quartz Sand
3 - Ceramic body 6 - Blocking

The silver elements are printed of such a form that in relation to the length of the element results
a definitive amount of narrow passages. The remaining transversal section of the narrow
passages depends on the current while the number of narrow passages depends on the
operational tension.

In case there are various elements linked in parallel, these will have to be total identical so that a
distribution is gotten uniform of the current, guaranteeing the perfect functioning in short circuit.

In the case of operation of fuses under currents until the nominal current, the temperature of the
element raises due the resistance specifies. Temperatures of the element until 2500 C are not
uncommon, occurring a strong heating of the ceramics body as well as of the terminals. The
thermic energy is lead to the environment through the terminals and the ceramic body.

In the case of operation under the nominal current an equilibrium situation predominates. In the
operational current case above of the nominal current the equilibrium situation the heat
generation enters and the Capacity of wasting it is compromised, occurring the rise of the
temperature of the fuse element.
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Uma vez que a densidade da corrente é maior nas passagens estreitas, ocorre um maior
aquecimento neste local. Agora a primeira fase de limitagao de corrente.

Apartir de uma certa temperatura ocorre a fus&o do elemento de prata e a prata liquida se liga
aos graos de areia que envolvem os elementos o que leva a formacéo de fulgurito nao-
condutor. Outra parte da prata liquida evapora e é condensada nas cavidades entre os graos de
areia. No momento da evaporagao da prata ocorre um aumento da tenso do elemento em
conseqtiéncia do arco voltaico que se forma durante a interrupcéo. Neste caso a tensao de
comutagao (tenséo de arco) pode aceitar um valor acima da tenséo operacional. Esta tenséo
permanece até a interrupcao definitiva da corrente.

Um aumento extremamente rapido da tensao do arco voltaico leva a um processo rapido de
desligamento, sendo assim limitada a corrente de pico como também o integral (12t) de
desligamento total.

A amplitude da tenséo do arco voltaico depende da quantidade de passagens estreitas. Por
exemplo um elemento fusivel possui para uma tenséo operacional de 440 Veff. tipicamente
quatro passagens estreitas, enquanto que um elemento de fusivel para uma tensao operacional
de 220 Veff. possui apenas duas passagens estreitas.

0 fabricante indica o valor da tensdo de comutagido em fungéo da tengao operacional em forma
de uma curva ao diagrama. (Fig. 2)

Devera ser salientado que tais diagramas baseiam-se em dados que séo obtidos em um
circuito de teste cor um fator de poténcia de 15% para induzir altas tensées de comutacéo
durante a fusdo dos elementos fusiveis.

Flgura 2: Caracteristica de tensao de comutagédo de um fusivel de 200A, 500V
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Ligagdes de fusiveis em serie, com tensdes mais altas, devem ser evitadas. Se no for possivel
evitar tal ligagéo, os fusiveis poderdo somente desligar correntes de curto-circuito com tempo
de fus@o max. 8ms. Se esta condigao néo é observada, existe o perigo da tensio se dividir de
maneira desigual e um dos fusiveis perder seu funcionamento. Em todo caso, somente fusiveis
da mesma fabricagéo, resisténcia do mesmo tipo e com mesma corrente, podem ser ligados em
serie.

As ligagGes de fusiveis em paralelo, podem ser realizadas sem problemas, mas neste caso
também devem ser usados, fusiveis do mesmo tipo e com a mesma tensdo nominal, e
selecionados com urna resisténcia 6hmica, mais ou menos de 1%.

Com a queima do fusivel, tanto na ligagdo em série ou em paralelo, todos os fusiveis precisam
ser trocados (conforme IEC 282-1), mesmo quando uma medigéo de resisténcia mostra que
outros fusiveis, provavelmente estao intactos.
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Once the current density is bigger in the narrow passages, occurs a bigger heating in thisplace.
Now the first phase of current limitation. From a certain temperature occurs the fusing Of the
silver element and the liquid silver binds to the sand grains that involves the elements what it
Takes to the formation of not conducting fulgurate. Another part of the liquid silver evaporates
and it is condensed in the sockets between the sand grains. At the moment of the evaporation of
the silver an increase of the tension of the element occurs in consequence of the voltaic arc that
is form during the interruption. In this case the commutation tension (tension of arc) can accept
a value above of the operational tension. This tension remains until the definitive interruption of
the current. An increase extremely quick of the tension of the voltaic arc leads to a fast process
of disconnection, being thus limited to the peak current as also the integral (12 t) of total
disconnection.

The amplitude of the voltaic arc tension depends on the amount of narrow passages. For
example an element fuse possess for operational tension of 440 Veff. typically four narrow
passages, while a fuse element for an operational tension of 220 Veff. possess only two narrow
passages. The manufacturer indicates the value of the tension of commutation in function of the
operational tension in the form of a curve to the diagram. (Figure 2)

Must be pointed out that such diagrams are based on data that are gotten in a circuit of test with
a factor of Power of 15% to induce high commutation tensions during the fusing of the fuse
elements.

Figure 2: Characteristic of commutation tension of one fuse of 200A, 500 V.
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Linking of fusel in series, with higher tensions, must be prevented. If it will not be
possible to prevent such linking, the fuse will be able only to disconnect current of short
circuit with fusing time max. 8mis. If this condition is not observed, exists the danger of
the tension to divide in a different way and one of the fuse to lose it’s functioning. In all
cases, only fuses from the same manufacture, resistance of the same type and with the
same current, can be on in series. The parallel fuse linking, Can be carried through
without problems, but in this case must also they be used, fuses of the same type and
with the same nominal tension, and chosen teams with a ohm resistance, more or less
than 1 «.

With the burning of fuse, as much in the series linking or parallel, all the fuses need to
be changed (In agreement IEC 282-1), exactly when a measurement of resistance
samples that other fuse Probably are unbroken.
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Através de um indicador, o estado do fusivel torna-se visivel. A tensdo para funcionamento e de
min. 6V. Indicadores que devem indicar o estado de um Gnico fusivel queimado, enquanto os
outros fusiveis e os diodos continuam intactos ligagdo em paralela), devem funcionar com
tensao de ruptura de 0.4V a 0.6V. Um controle de fusiveis, pode ser manipulado, ou através de
micro-switch. Estes possuem contatos para ligar alarmes ao desligar o equipamento.

2.2 Curva tempo / corrente

A curva tempo / corrente e o tempo de fuséo ou tempo de desligamento coma fungéo da
corrente sob determinadas condigoes.

O tempo de fusédo € o periodo entre o inicio de uma corrente, cuja intensidade é suficiente para
provocar uma interrupgao no(s) elemento(s) e do momento da interrupgao de um arco voltaico
(Fig.3).

A posigao do ponta de inflexao neste caso indica a altura da passagem de corrente e a duragao
do tempo de fus@o. O ramal de curva decrescente (ts até t1) é denominado tempo de arco. A

soma tempo de fus&o com tempo de arco resulta em tempo de desligamento.
Figura 3: Representagéo da correnle como Figura 4: Curvas lempo / corrente
Fungéo do tempo de fuséo

Lo+ L+ i =Tempo de deslig.
lae L » Tempo de fuséo
ls 2 U1 =Tempo de arco

Fusivel gR
“ Protecdo Total

Corrente A
Tempo de fusao

Fusivel aR
Prolegdo Parcial

|
|
|
|
|
|
|
I

1

ts t

= Tempo (seg.)
Enquanto o tempo de fuséo depende da corrente de falha e de seu percurso, os valores
influenciadores do circuito sobre o tempo de arco sdo multiplos Assim sendo, a duracéo do
tempo de arco é influenciada pela corrente de falha e tenséo operacional, compactacéo de
areia, frequiéncia, fator de poténcia granulagéo de areia de quartzo e outros fatores.

No caso de tenséo alternada como tens&o operacional, o comportamento do tempo de arco é
beneficiado através da passagem da corrente pelo “zero’.

No caso de freqiiéncias mdiltiplas de 60 Hz, o tempo do arco diminui. Portanto inversamente
proporcional da freqgiiéncia. No entanto, no caso freqiiéncias muita altas nem sempre é forgada
uma extingao do arco par ocasido da primeira passagem pelo zero.

No caso de tenséo continua como tensao operacional este auxilia de extingdo devida a
auséncia da passagem de corrente pela zero néo ocorre de forma alguma. Para tenséo
continua, a curva tempo / corrente para tempo > 15 mseg. ¢ idéntica a tempo / corrente para
tensao alternada.

Corrente em Amperes

Campo de protegéao:

Protecéo total com fusivel “gR” existe, quando o fusivel protege o semicondutor no seu
funcionamento total de tempo / corrente, da corrente nominal até o curto-circuito. Neste caso, a
curva de fuséo do fusivel deve passar antes, em relagdo ao tempo da curva do semicondutar.

Protegéo parcial com fusivel “aR” Muitas vezes torna-se mais econdmico executar a protecao
de sobrecarga com tempo de fusdo > 10 seg. mediante relés de sobrecarga (com faixa de
regulagem 1.7 ate 2 x corrente nominal do fusivel). Desta maneira o fusivel & usado unicamente
para prote¢éao contra curto-circuitos. Limitadores eletronicos, de corrente, protegem os
retificadores, com bastante seguranca. Fusiveis com caracteristicas “aR” ndo podem operar em
sobrecarga. 12
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Through of a pointer, the state of fuse becomes visible. The tension for functioning is of
min. 6V. Pointers that must indicate the state of a unique fuse burned, while the other
fuses and the diodes Continue unbroken (linking in parallel), must function with breaking
strength of 0,4V to 0,6V. A fuse control, can be manipulated, or through of micro-switch.
These possess contacts to turn on alarms when the equipment is disconnected.

2.2 Time Curve | Current

The time curve / current and the fusing time or time of disconnection as function of the
current under determined conditions. The fusing time and period enter the beginning of
a current, whose intensity is enough to provoke an interruption in the element(s) and the
moment of the interruption of a voltaic arc (Fig. 3) The position of the inflection point in
this case indicates the height of the current passage and the duration of the fusing time.
The branch of the decreasing curve (ts until t1)is called arcing time. The addition melting
time with arcing time results in clearing time.

Figure 3: Representation of the current Figure 4: Time Curves / Current
as function of the clearing time.
le + — — la+ ls« t1 =Clearing time fe)
| toa L= Melting time s
E 3
taa U =Arcing Time L
< | 3
i
c o]
o | CEl Fuse gR
= Full-range
= Fi A .
(®) I |E" P:?t?ﬂ?gange breaking capacity
| breaking capacity (over{ogd ‘?"d .
(short-circuit short-gircuit prolection)
i proteclion only)
1 C——
[ |
b b Time (sec.) i Current in Ampere RMS

While the melting time depends on the current imperfection and its passage, the
Influence values of the Circuit on the arc time are multiples. Thus being, the duration of
the arc time is influenced on the current of imperfection and operational tension, sand
compacting, frequencies, power factor, quartz sand granulation and other factors.

In the case of alternating tension as operational tension, the behavior of the arc time is
benefited through of the ticket of the current for the zero. In the case of multiples 60 Hz
of frequencies, the arc time diminishes. Therefore inversely proportional of the
frequencies. However, in the case of very high frequencies is not always forced an arc
extinguishing for the occasion of the first time through zero. In the case of continue
tension, as operational tension the absence of the current passage is forced an
extinguishing due to the zero does not occur of any kind. For continues tension, the time
curve [ current for time> 15 in/sec. The time / current for alternating tension is identical.

Classes of Fuses

Full-range breaking capacity with fuse “gR’ exists, when fuse protects the semiconductor
in its total functioning of time / current, of the nominal current until the short circuit. In
this in case the fusing curve of fuse must

pass before, in relation to the time of the semiconductor curve. Partial-range breaking
capacity with fuse “aR” many times becomes economic to execute the overload
protection with fusing time >10 second by means of relés overloaded (with band of
regulation 1,1 until 2 nominal current of fuse). In this way fuse is only used for protection
against short circuits. Electronics limitors, of current, protect the rectifiers, with Sufficient
security. Fuse with characteristics aR cannot operate overload.

13




&

2.3 Integral de fusdo e de desligamento (I*t)

Importante na fusao do elemento fusivel ndo é a corrente de falha em si e sim seu efeito
térmico Este é caracterizado pela integral de Joule:

t
fidt
0

Alinterrupgao da corrente de curto-circuito é mais répida quando se usa prata como elemento
fusiveis.O professor Ruedenberg, determinou estes valores empiricamente, e em parte
teoricamente, de acordo com estas pesquisas a quantidade de calor para evaporar a prata é
somente 60% em relagéo ao cobre, considerando as mesmas dimensoes geométricas. A
integral de desligamento resulta da adi¢cédo da integral de fusdo e a extingao.

ts te ta 10 = Inicio da corrente de falha
I I dt = f I dt + I | dt ta=Fim dotempo de exlincdo
(0 {0 ta ts = Fim do tempo de fuséao

Uma vez que a integral de interrupgao total depende do nivel de tensao operacional (tempo de
extingéo maior) nas tabelas de dados e indicado o valor da integral de desligamento para varias

tensdes operacionais.
Fig. 5: A curva mostra a variagdo do valor It em fungéo da tensao operacional.
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Para a adequagao do fusivel ao semicondutor e de importancia que a integral total de
desligamento fusivel seja menor que a integral de carga limite do componente do semicondutor.

2.4 Parametros que influenciam a corrente em fusiveis

A corrente nominal de um fusivel é influenciada por:
a)Mudanca da temperatura

b)Refrigeracgéo forgada

c)Modificagéo da area da linha de conexao.

a seguir um exemplo da influéncia acima mencionada
14
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2.3Integral of melting and clearing time (It)

Important in the fusing of the fuse element is not the current of imperfection in itself but it is it's
thermic effect. This is characterized by the integral of Joule:

t
fidt

The current interruption of the short circuﬂ is faster when silver is used as fusing element. The
Ruedenberg professor, determined these values by experience, and in part theoretically, in
accordance with these research the amount of heat to evaporate the silver is only 60 % in
relation to copper, considering the same geometrical dimensions. The integral of disconnection
results of the addition of the integral of fusing and the extinguishing.

ta te ta {0 = Beginning of the short circuit current
f | dt = f | dt + f | dt ta=End ofthe clearing time
{0 10 ta ts = End of the melting time

Once the integral of total interruption depends on the level of operational tension (bigger
clearing time) at data tables is indicated the value of the integral of clearing for many operational
tensions.

Figure 5: The curve shows the variation of the I’t value in function of the operational tension
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For the fuse adequacy to the semiconductor is important that the integral total of fuse
disconnection has either lesser than the integral of load limited of the semiconductor
component.

2.4 Parameters that influences the current in fuses,
The nominal current of one fuse is influenced by:

a)Change of temperature

b)Forced Refrigeration

C)Modification of the area of the connection line cable

To follow an example of it influences mentioned above:

15
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ltem a) Temperatura ambiente.

As caracteristicas de fusiveis referem-se, caso ndo indicado de modo diferente, a uma
temperatura ambiental de 25 °C. Caso o fusivel seja operado a temperaturas ambiente
superiores a 25 °C, este fator devera ser levado em consideragéo através de uma reducéo da
corrente nominal.

Figura 6: Reducéo da corrente maxima em dependéncia da temperatura ambiente.

Exemplo: Caso a lemperalura do ar parado
o um fusivel de 200A der uma temperatura de
= 65 °C o fusivel podera ser carregado somenle
& 40 — com 160A para evitar uma falha.
2
3 08 —(| — — — (200 x 0.8 =160A)
£ I
8 06 —|
3 I
i
E b4 — |
o]
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8 02 — |
: |
o r | r I

I
20 40 60 80 100
Temperatura do fusivel °C

Iltem b) Refrigeracéo forgada
Afim de obter uma capacidade maxima dos componentes semicondutores, estes podem ser
equipados com ventilagdo forgada. A montagem do fusivel na mesma corrente de ar &

justificada uma vez que, conforme o caso, um fusivel podera ser utilizado com uma corrente
menor. (menor I2t)

Figura 7: influéncia da refrigeracéo forcada e da temperatura de terminais do fusivel
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No entanto, se o fusivel estiver exposto a uma corrente de ar com uma velocidade de corrente
de por exemplo 4.5 m/s. o fusivel podera entio sofrer uma corrente de 220 A.

Importante na montagem dos fusiveis é a area e o comprimento dos condutores de ligagdo. A
area dos mesmos em condi¢Ges normais, deve ser definida conforme IEC 269-1.
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Item a) Ambient temperature

The characteristics of fuse are mentioned, in the case they are not indicated in a different way,
to an ambient temperature of 250 C. In the case fuse is operated to ambient temperatures
superior to 25° C, this factor must be taken in consideration through a reduction of the nominal
current.

Figure 6: Reduction of the maximal current in dependence of the ambient temperature

Example: In the case the temperature of
motionless air a fuse of 200 A has a
temperature of 65° C the fuse can only be
loaded With 160 A to prevent an Imperfection.

1.0 — (200x8.0=160A)

| I I | |
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Temperation of fuse °C

Iltem b) Forced refrigeration.

Similar to get a maximal capacity of the semiconductors component, these can be equipped with
forced ventilation. The assembly of fuse in the same airflow is justified since that, according to
the Case, a fuse can be used with a lesser current. (less ’t t)

Figure 7: Influences of the forced refrigeration and the temperature of fuse terminals
Percentile increase of the current
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Temperature of the fuse terminals %

However, if fuse will be displayed to airflow with a current speed of for example 4,5 m/s

the fuse can suffer a current of 220A.
Important in the assembly of the fuses is the area and the length of the linking

conductors. The area of The same ones in normal conditions must be defined in
agreement to IEC 269-1.
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Iltem c¢) Modificagdo da area da linha de conexéo.

Usando areas de ligagdes menores, deve ser reduzida a corrente nominal (Fig. 8). A
temperatura de trabalho dos fusiveis ultra-rapido (conforme o tipo, pode variar ate 250 °C), para
semicondutores, € mais elevada, devido a alta intensidade da corrente, nas passagens dos
elementos dos fusiveis em relagéo aos fusiveis normais (retardados). Devem ser considerados
as temperaturas permitidas do material isolante, em volta ou perto dos fusiveis. Além disto deve
existir um bom desvio de temperatura. O aquecimento altera-se em relagéo a corrente devido
ao fator exponencial 2 a 3.

. Exemplo: Para um fusivel de 200A, a area
Figura 8: Curva de do barramento recomendada é de
(25.4x6.36)mm. Porém, se na pratica for
utilizada uma area de (12.7x9.5)mm, a
corrente do fusivel de 200A, portanto é
reduzida para 164A.

0.6 —

04 —

0.2 —

x Corrente nominal

I [ I | I
100 80 60 40 20

Area do cabo de ligagdo em %

Com a apuragéo destes dados podera ser visualizado o fator de multiplicagdo da capacidade
maxima de corrente do fusivel sob esta condigao.

2.5 Fusiveis ultra-rapido em corrente alternada e corrente
continua (conforme VDE 0636)

Fusivel em corrente alternada.

Um curto-circuito dentro de uma rede de corrente alternada, provoca um componente de
corrente continua, a qual varia conforme o fator de poténcia e de angulo do curto-circuito ( o
maximo lcc no angulo zero da voltagem). O componente de corrente continua adiciona-se ao

valor maximo, nos primeiros ciclos com fator de poténcia baixa de 0.1 até 0.3.
O fusivel limita e desliga estes correntes de curto, antes da corrente chegar a valores

perigosos. O pico da corrente de fusdo esta sendo mencionado sempre em valor crista.

Fusivel em corrente continua.

Alguns fabricantes de fusiveis produzem fusiveis especiais para corrente continua, & mais
comum adaptar os dados de fusiveis convencionais para aplicagbes em tensdo continua. O
modo de trabalho do fusivel no caso de altas correntes continuas de curto-circuito para t <

10ms. e semelhante ao modo em corrente alternada. _
No caso de baixas correntes excessivas, a extingdo do arco voltaico no circuito de corrente
continua podera, entretanto, causar problemas uma vez que néo existe uma passagem natural

{11

da corrente pelo “zero™.
18
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ltem C) Modification of the area of the connection line
Using areas of lesser linkings, the nominal current must be reduced (Fig 8). The work

temperature of extreme rapid fuse (as the type, can vary until 25000), for semiconductors, is
higher, due to the high current intensity, in the passages of the fuse elements in relation to the
normal fuse (gL.). It must be considered the temperatures of the isolating material, around or
close to the fuses. Beyond of this must exist a good shunting line of temperature. The heating
gets excited in relation to the Current due to the factor exponential 2 to 3.

. ) . Example: For one fuse of 200A, the area of
Figure 8: Curve of current correction the slide bars recommended is of (25.4x6.36)
mm. But, if in practices will be used an area of
(12.7x9.5) mm, the current of the fuse of 200A,
1.0 — therefore it is Reduced for / 64A.

X Ampere reating

I [ [ [ [
100 80 60 40 20

Area of the cable %

With the verification of these data can be visualized the multiplication factor of the
maximal capacity of fuse current under this condition.

2.5 Extreme Rapid Fuses in alternating current and continues current (in
agreement to VDE 0636)

Fuse in alternating current.

A short circuit inside of an alternated current net, provokes a continues current
component, which varies as power factor and angle of the short circuit (maximum lcc in
angle zero voltage). The continues current component adds the maximum value to it, in
the first cycles with power factor low of 0.1 until 0.3. Fuse limits and disconnect these
currents of short, before the current achieves dangerous values. The peak of the fusing
current is being mentioned always in crest value.

Fuse in continue current.

Some fuses manufacturers produce special fuses for continue current, it's more
common to adapt the data of conventional fuses for applications in continue tension.
The way the fuse work in the case of high continue current of short circuit fort <10 m/s is
similar to the way in alternating current. In the case of extreme low current, the voltaic
arc extinguishing in the continues current circuit will be able, however, to cause
problems once that does not exist a Natural passage of the chain for the “zero”.
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Uma grande influéncia no comportamento de desligamento de fusivel &€ mostrada pela relacao:

Indutividade do circuito L
= - = Constante de Tempo

Resisténcia do circuito R

Altas constantes de tempo L / R permitem que a corrente de curto-circuito possa aumentar lenta
e gradativamente, beneficiando assim a passagem térmica do elemento de fuséo a areia de
quartzo. A elevacéo de temperatura do elemento de prata é retarda, o que resulta em
prolongacéao do tempo de fuséo e, portanto, em aumento da integral de fuséo (I*t).

Devido a passagem da corrente pelo zero estar ausente no caso de corrente continua o tempo
de extingéo de arco prolongado, resultando portanto em um aumento da integral de arco
(Pt).Em conseqtiéncia a integral total de desligamento no caso de corrente continua pode
assumir valores essencialmente maiores do que no caso de corrente alternada. Devido aos
componentes do circuito de ligagao indutivo é produzida uma tenséo de inducéo relativamente
alta durante a operagéo dos fusiveis que estéo orientados de modo a apoiar a tenséo
operacional para a manutengéo do fluxo de corrente. A redugao da tensao operacional, por
exemplo, de 660VCC. para 380VCC, no caso da utilizagéo de fusiveis em um circuito de
corrente continua, beneficia extremamente o comportamento de desligamento do fusivel.

O valor maximo permissivel da corrente continua no caso de diversas constantes de tempo é
indicada pelos fabricantes de fusiveis para cada série de fusiveis em forma de uma linha de
referéncia (Fig. 9)

FIGURA 9: Redugé&o da tensao continua em dependéncia da constante de tempo (L / R)
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2.6 Carga ciclicas em fusiveis ultra-rapido.

A carga ciclica em um fusivel até a corrente nominal néo provoca nenhuma alteracéo
permanente nos elementos dos fusiveis. Porém, caso seja excedida a corrente nominal
repetidamente, fala-se de sobrecarga intermitente a qual confome a dimenséao e intervalo de
tempo conduz a fusdo dos elementos e com isso as alteragdes permanente da estrutura do
material. Este estresse mecanico dos elementos de prata pode levar a um disparo involuntario
e precoce do fusivel (envelhecimento do fusivel).
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A great influence in the behavior of the fuse disconnection is shown by the relation:

Indutividade of the circuit I
= ---- = Time Constant
Resistance of the circuit R

High constants of time L / R allow that the short circuit current can increase slowly and gradual,
thus benefiting to the thermic passage of the fusing element the quariz sand. The rising
temperature of the silver element is delayed, resulting in the prolongation of the fusing time and,
therefore, in the increase of the integral of fusing (12 t). Since the current passage by zero is
absent in the case of continue current the time of drawn out arc extinguishing, resulting
therefore in the increase of the arc integral (1t). In consequence the total integral of
disconnection in the case of continues current can assume essentially bigger values than in the
alternating current case. Due to the components of the inductive circuit of linking it is a relatively
high induction tension during the operation of the fuses that are guided in order to support the
operational tension for the maintenance of the current flow. The reduction of the operational
tension, for example, of 660 VCC for 380 VCC, in the case of the use of fuses in a continue
current circuit, extremely benefits the behavior of fuse disconnection. The maximum value
permissively of the continue current in the case of diverse constant of time Is indicated by the
fuses manufacturers for each series of fuses in form of a reference line (Fig. 9).

Figure 9: Reduction of the continues tension in dependence of the time constants (L/R)
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2.6 Cyclical load in extreme rapid fuses

The cyclical load in one fuse until the nominal current does not provoke any permanent
alteration in the fuses elements. However, if the nominal current is exceeded repeatedly, it can
happen an intermittent overload which as the dimension and interval of time leads the fusing of
the elements and with this the permanent alterations of the material structure. This mechanic
stress of the silver elements can lead to a involuntary and precocious Detonation of the fuse
(aging of fuse).
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A experiéncia demonstra que um disparo involuntario do fusivel pode ser evilado quando o fusivel
exposto a uma sobrecarga intermitente é dimensionado de forma que sua corrente de fusdo corresponda
aproximadamente ao dobro do valor da corrente de sobrecarga para aquela duragéo

Exemplos: Para div. correntes ciclicas podemos calcular a corrente eficaz (RMS) corn a seg. formula.
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The experience demonstrates that an involuntary detonation of the fuse can be prevented when the fuse
displayed to an intermittent overload is dimensioned in such a way that its fusing current Corresponds
approximately to the double of the value of the overload current for that duration.

Example:To divide cyclical current we can calculate the efficient current (RMS) with the following formula.
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3.1 Fusiveis ultra-rapido em circuito com retificadores

Em comutagdes de retificadores de corrente pode ser ulilizados fusiveis ultra-rapidos em varias
posigoes. Conforme a posicdo de aplicagao resulta uma outra corrente nominal para o fusivel.

I = Corrente continua eficaz Ur = Tensao pico inverso através do semicondutor
Iz = Corrente allernada eficaz Uv = Tensao eficaz entre fases AC
la = Corrente continua DC Ud = Tenséo continua DC
1
id
i
7

Meia Onda Monofasico

1= —g—|d=1.57x|d

2 D
=2 j =G Ur=TT X Ud=  3.14 X Ud
Uv= % Ud= 2.22 x Ud
lg
zg = Ponte Monofasico
4 l1= I la= 0.78 x ld
l1 4
2 ]:I [ e B ] I
R — 8t =411
5 o 5, charga 2 2\{.2._,d X id
— [] ] Ur=%Ud= 1.57 X Ud
[ ¢ Akt
ZIS ZIS Uv-zVTUd-LHxI
l/d
)S Z& = Ponte Trifasico
[T I I I = _os7xle
2 ! V3°
= | Uv = [ ] carga l2="0.66 x ld = 0.81 x l4
—
— D H U Ur= JSI,LUd= 1.05 X Ud
_ I _
ZIS ZIS Z|S Uv 3 Ud= 0.74 x Ud
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3.1 Extreme rapid fuses in circuit with rectifiers

In commutation of current rectifiers can be used extreme rapid fuses in different positions in the circuit.

As the application position results on another nominal current for fuse.

|1 = Effective continues current
|2 = Effective alternating current

la = DC continues current

Ur = Inverse peak tension through the semiconductor

Uy = Effective tension belween phases AC
Ud = DC continues tension

ld
7 Single Phase, Half Wave
14
I1= -'g- ld=1.57 x ld
5 ©
= =
(pdioan Ur=T1 X Ud=  3.14 X Ud
Uv= IL yd= 2.
73 22 x Ud
ld Single Phase, Bridge
Z[S gg ==t
sy |1=%|d=0.7axld
1
| .| | |
e = lo= JL lo=1.11 x ld
5 = [ ] carga 2\(2_\
=} U=~1Tz—Ud-157XUd
[] D Uv= L Ud= 1. |
ZE ZP N\ 11 x
ld )
e I Three-Phase, Bridge
| = 4

= |1
l2 H
g Uy
— Al
=3

O
2| [CJcarga

|1=li

V3"
l2=V0.66 xld =0.81xld

= 0.57 x ld

Ur= %Ud= 1.06 X Ud

U ol Ui =0,
v= i Ud 0.74 x Ud
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Fusiveis ultra-rapido em circuito com retificadores

— £ Meia Onda Trifasico

lo= JL 4= 60 x|
3\3 0.60 x ld

Ur=-23-U—Ud= 2.10 X Ud

Uv= L Ud= 1.
! ! ! USV.’T 1.48 x Ud

ZE %S Z& Z& 34—  Estrela Hexafasica

’ [/ [T " ||| l2= & 1a= 040 x lo

o 1 = =

HENNE

Os fatores indicados s#o validos também quando os diodos nos retificadores de corrente podem ser
substituidos por exemplo, tiristores.

Embora todas as posicoes de fusiveis nos retificadores de corrente acima representadas possam ser
aplicadas na prética, cada uma apresenta suas vantagens e desvantagens especificas.

EfDl—

Ur=23;_rL Ud= 2.10 X Ud

Uv=% Ud= 1.48 x Ud

a) Fusiveis no circuito da carga
Vantagens: ------ baixo custo
Desvantagem: - ndo apura falhas nos diodos (en-os interno)
- devera ser dimensionada para altas corrente continua (custo)
- maior valor da integral de desligamento do que em (b) e (c)

b) Fusiveis em série com retificadores: (diodos)

Vantagem: - sdo levantadas tanto falhas internas como também falhas externas (por exemplo
curto-circuito na parte de carga). Os fusiveis deverao ser dimensionados para uma
corrente menor, (vantagem de custo 1) O comportamento de trabalho e de
protegao de fusivel neste caso é o mais favoravel.

Desvantagem: - maior custo

c) Fusiveis na entrada
Vantagem: - apura tanta falhas internas como falhas exlernas.
Desvantagem: - corrente nominal do fusivel maior (1%t - maior)

26 2




}

—
I
n

4

Extreme rapid fuses in circuit with rectfiers

ld
. oA Three-Phase, Wyw
 x & 7
ik l2= IL la= 0.60 x Id
1 | 54 O
U o
= . Ly caree Ur=2§;H-Ud= 210 X Ud
Uv=3% Ud= 1.48 x Ud
u |
Zk %S 2& gg zk =1— Six-Phase, Star
1 |2 = |2 » s _1__
T*0 0 T°0 0 qog] = & woe
L 3 ==
Ur=-23H-Ud= 2.10 X Ud

111 -

V2©

The indicated factors are also valid when the diodes in the current rectifiers can be
substituted for example, thyristors.

Although all the fuses positions in the rectifiers of current above represented can be
Applied in practice, each one presents its advantages and disadvantages specify.

Ud= 1.48 x Ud

a) Fuse in the circuit of the load

Advantages: low cost

Disadvantage: it does not select imperfections in the diodes (internal error) it must be
dimensioned for high continues current (cost).
Bigger value of the integral of disconnection more than (b) e (c).

b) Fuse in series with rectifiers: (diodos)
Advantage: As many internal imperfections are raised as external imperfections Also (for

example short circuit in the load part). The fuses will have to be dimensioned for

a lesser current, (advantage of cost!) The behavior of work and protection of
fuse in this in case is more favourable.
Disadvantage: Bigger cost.

C) Fuse in the entrance
Advantage: it selects as many internal imperfections as external imperfections.
Disadvantage: bigger nominal current of fuse (bigger I*t)
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Tendéncias de desenvolvimento para fusiveis Ultra-rapido

Modernos Tiristores, diodos e transistores séo dimensionados para maiores voltagens e correntes do que
ha alguns anos alras.

Combinagdes novas de materiais e procedimentos de fabricagdo modernos permitiram o aumento do
fluxo de poténcia por cm? de area ativa do semicondutor.

Uma vez que a capacidade de desvio térmico dos componentes semicondutores de poténcia continua
sendo baixa, os componentes modernos reagem com maior sensibilidade a sobrecargas e curtos-
circuitos elevados do que geracdes de semicondutores mais antigos.

A THS acompanhou este desenvolvimento e langou fusiveis ainda mais rapidos (super-ultra-rapido).
Desta forma pode ser alcangada uma forte redugéo do integral de fuséo (I2) no caso de altas correntes
atraves do projeto dos elementos fusiveis e do comprimento dos elementos (passagens estreitas). Mais
uma redugéo do valor da integral é obtido através do aumento da densidade de acondicionamento da
areia de quartzo.

Neste caso a areia ¢ ligada através de uma argamassa inorganica resultando num enchimento da
cavidade do fusivel mais compacto e completo.

Isto faz com que a integral de extingéo de arco seja extremamente reduzida. Molivo para esta eficacia é
que a pressao de gas formada durante a evaporagao dos elementos néo consegue dispersar-se nas
cavidades agora fechadas entre os graos de areia, forgando o arco votaico a extinguir-se com maior
rapidez. Através da técnica acima mencionada pode ser reduzido, portanto, o valor da integral de
desligamento (I*t) em aproximadamente 60%, comparando-se com o sistema convencional de
enchimento com areia solta.

Figura 10: Redugédo do It dos fusiveis super-ultra-rapido com areia sélido.

}

Corrente de interrupgéo

Fusivel com sistema convencional de
enchimento com areia solta

Corrente —

Fusivel com extingéo de arco
reduzida com areia solido.

Tempo ———

9.1 Resumo para a sele¢éo de fusiveis super-ultra-rapido:

a) A capacidade de ruptura do fusivel devera ser maior que a corrente de falha maxima possivel em caso
de curto-circuito.

b) A tenséo nominal de fusivel escolhido deve ser igual ou maior que a tenséo operacional.

c) Caso o fusivel utilizado em circuito de corrente continua, a tensao do fusivel e reduzida conf. capit. 2.5
d) O valor I, indicado para os semicondutores 10ms, tanto para estado “frio” (25°C), como também para
a temperatura maxima (125°C), Como o valor It dos fusiveis, com elevagéo da temperatura, se reduz
mais rapido do que os semicondutores, basta a seguinte comparagao: semicondutor frio - fusivel frio.

e) Para a selegéo da corrente nominal do fusivel este sujeito a uma variedade de condigées, sendo em
primeiro lugar o valor da corrente nominal de operagéo. Deve-se observar os parametros que influenciam
a corrente nominal do fusivel.

- Temperatura (capitulo 2.4)
- Segéo da area de conexao (capitulo 2.4)
- Refrigeragéo forgada (capitulo 2.4)
- Carga ciclicas (capitulo 2.6)

Com a queima do fusivel com ligagédo em paralelo, todos fusiveis precisam ser trocadas, mesmo quando
uma medicao de resisténcia mostra que os outros fusiveis, provavelmente estao intactos.
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Development tendencies of extremely acting fuses

Modern Tiristores, diodes and transistors are dimensioned for higher voltages and currents than a few
years ago.

New materials combination and modem assembly procedures allowed the increase of the flow potential
by cm? of active area of semiconductor.

Once the thermic detour of capacily of the power semiconductors components continues low, the modern
components react with bigger sensibility and overloads and higher short-circuits than old generations of
semiconductors.

THS followed this development and developed fuses even faster (super-extremely-rapid).

In this way it can reach a strong reduction of the integral fusion (I’t) in the case of high currents through
the fuse elements project and the elements length. (narrow passages)

A new reduction on the integral value is acquired through the increase of packing density of quartz sand.
In this case the sand is connect through an inorganic bond resulting in a fuse cavity filled up more
complete and compact.

This makes the integral of extinguish arc to be extremely reduced. The reason for this efficacy is that the
gas pressure formed during the elements evaporation can not diffuse itself in the cavities now closed
between the sand grains, forcing the voltaic arc to extinguish quickly. Through the technic mentioned
above it can be reduced, thus the value of the turn off integral (1?t) in proximally 60 %, comparing with the
conventional system of filling with loose sand.

Figure 10: Reduction of It of super-extremely-rapid fuses with solid sand.

Interruption Current

Fuse with conventional system of
filling with loose sand

Current

Fuse with reduced arc
extinguish whit solid sand

Time ———=
5.1 Super extremely rapid fuse selection resume:

a) The rupture capacity of the fuse must be bigger than the current failure maximum as possible in the
case of a short circuit.

b) The nominal fuse tension chosen must be equal or bigger than the operational tension.

c) In the case of the fuse used in continues current circuit, the fuse tension is reduced as shown in
chapter 2.5

d) The I?t value, indicated to the semiconductors 10 ms as for the “cold” state (25° C) as well to the
maximum temperature (125° C). As the I?t fuse values, with temperature elevation, reduces faster than the
semiconductors, following this comparison: cold semiconductor - cold fuse.

e) For the fuse nominal current selection this is under a condition variety, being in the first place the
operation nominal current value. Must observe the parameters that influence the fuse nominal current.
- Temperature(chapter 2.4)

- Connection section area(chapter 2.4)

- Forced Refrigeration(chapter 2.4)

- Cyclical charge(Chapter 2.6)

With the fuse burned in parallel connection, all the fuses must be replaced, even when a resistance check
shows that other fuses are probably intact.
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Dispositivos de Sinalizagdo Blown Indicator System TH
e Acessorios And Accessories

Tipo THS-NA, Micro - Switch colocado na tampa do fusivel | Type THS-NA, Fuse with Microswitch Mounted

Tipo THS-NA

Inife type per DIN 43620 Body size 000,00,1,2,3, and 4

DIN 43620 Tam. 000,00,1,2,3 4 - Estilo Alemao { DIN 43 620 I C
indicador de (35 ﬁmmswﬂch —. A
sinalizagao, ipo MV3 B
commicro: e & 5A [ 220VCA
switch, . & @ (B
ataptado
ao Tusivel. ; = =

No momento da queima do fusivel, o micro-swilch ¢ acionado. Este possui contatos NF ou NA, para ligar ou desligar relés
auxiliares ou sinal de alarma. Cap. dos contatos 5A / 220V CA.

The micro-switch unit is slipped on the gripping lugs of the NH - fuse-link. The breaking capacitiy of the micro - swilch
amounts to 5A / 220VAC, Conneclion of micro - switch: Flat plug in contact 6.35 x 0.8 mm.

Tipo THS - F, Base para encaixe de Microswitch para Fusiveis conf. DIN 43653, DIN 43620.
Type THS - F, Adapter for Microswitch for Square Body Fuses. In according to DIN 43653, DIN 43620.

Encaixe Tipo "F" para micro-switch., Micro - swilch Tipo THS - F
Adapler Type "F" for micro-switch. Micro - switch Type THS - F

Tipo THS - NF Indicador de sinalizagédo com Micro - switch adaptado e ligado em paralelo com fusivel.
Stricers operate parallel to fuse. Strikers are no fuse, meaning they have to be used in combination with fuses.

]

N, Amp B [ D
D1 0.5 6 46 75 |
_____ L“i D$ D2 0.5 6 60 7.5
—— ~ D3 0.5 6 120 75
D4 0.5 7 40 11
B c D5 0.5 10 65 11
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Ultra-Rapido 500 / 660 V THS

ep—

)y
U
e M

i I Conf. DIN 43620, I[EC 269.1 aR

“‘ ﬁ KN Semiconductor Fuses 500V / 660 V
DIN 43620 fuse, |IEC 269.1 e 4 aR/gR Class
Knife type per DIN 43620 Body size 000,00,1,2,3, and 4

if

Fig. 1 - DIN 43620 Tam. 000,00,1,2,3,4 - Estilo Alemao / DIN 43 620
Pino Indicador B
" _-7—.
Tipo P para |
acionar Micro \\
“‘“«.‘_.\
Indication for i
fuses is a red f——— ] — LLI
pin. i i
o
Dimensaes / Dimensions DIN 43620 Dimensées / Dimensions DIN 43620
Tam./Size |A|B|c|E|F|G|H| TS Tamh. /Size| A [B |C|E|F| G| H| Ty
000 78 |52 [16 |35 | 2155 [ | 1512354 > 150 |70 [26] 48| 58|72 | | 1512068
00 78 |52 | 16 35| 29/60 | --- | 1512555 3 150 70 [ 35] 60| 72[87 | — | 1512359
1 135(70 | 20| 40| 45|63 | - | 1512356 4 200|70 | 64| 87] 98[113]150] 1512360
1 135(70 | 20| 40| 45|63 | - [ 1512357 5 204180 164 80| 85|—|150| 1512361

Caracteristicas Eletricas / Electrical Characteristicas

Pt (A*s) 8 It (A?s.) % 1"t (A’ s.) @ It (A?s.) 2
8 e o |S|N|e o N|a o |2|H|e a o |2
o |EE| B¢ 2 12|%|58| &2 2|2 |a[8E| 8¢ £ |Z|a|5E| 8¢ 2 |z
€|EE| 22| 38 |%|g(55| 22| B8 |E| |5|55| 8F |22 |B|5|35| 22| BE |E
288 a& O zl2|88| &k =0 = L |O00| aa (=45 2|2 |o0| B 0 |=
10 | 44 34 32 6 | 78 43 4,_3_J 400 | 11840 | 75100 |64 630 | 29800 | 268000 |92
16 | 7.8 55 4.8 20 | 16 43 53 _'-‘2 500 | 22000 | 146600 |76 700 | 61000 | 408500 |96
20 | 123 83 53 25 | 28 133 7.3 | 630 | 39800 | 268000 |92 ‘800 | 65000 | 445000 (116
25 | 215 | 153 7.3 3z | 36 190 7.9 720 | ®1000 | 408500 |96 900 | ‘98000 | 654500 (122
az a9 263 7.9 10 44 275 9.5 500 | 13200 | 8gpoo 100 4 | 1000 | 136000 | BIOOOO [127
40 64 443 95 50 8 523 12 630 | 29800 | 199000 |[106 1100 | 179000 | 1210500 [133
Slso [ 17 |6 |12|a| 63| 10 | 703 |13 720 | 46000 | atosoo |11 1200 | 265500 | 1796000 [ 149
; 63 | 213 1400 13| 2|80 | 179 1193 18 800 | 73zoo | 475000 [113 1250 | 275300 | 1873000 |152
S| 80 | a7 2493 18 100 | 345 2133 21 3 | goo | 119000 | 660000 | 119 1400 | 365000 | 2400000 | 156
100 | 699 4680 21 125 | 500 3810 25 1000 146900 940300 |123 1600 | 580300 | 3960000 |162
125 | 1139 | 8300 25 160 | 1033 | 7443 33 1250| 288000 1248800 | 140] 5 1800 | 876000 | 5300000 | 166
160 | 2230 | 15030 |33 200 | 1980 | 13300 |46 1400{ 373200| 2444000163 2000 |1120300 | 63860000 (172
200 | 4000 26630 35 250 | 3980 27500 56 1600| 580000| 39210000| 160
295 | sBop | avee0 | 39 315 | G100 | 44800 |60 1800| 889900| 5244300166
280 | 7250 | 47850 |44 350 | 9430 | Glo00 |62 - .
: * Limitador de Corrente [ Alta cap. de ruplura / Baixa perda
315 11300 | 74580 | 55 400 | 13600 | 98000 |66 i SRR : 3
Elemento de prata. Current limiting / High interrupting reting

Low watts Loss / Silver element.
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Ultra-Rapido 690 /800 V
Conf. DIN 43620, IEC 269.1 aR

Semiconductor Fuses 690V / 800 V
DIN 43620 fuse, IEC 269.1 e 4 aR/gR Class

—
=L
0p)

|

Knife type per DIN 43620 Body size 000,00,1,2,3 and 4

Fig. 1 - DIN 43620 Tam. 000,00,1,2,3,4 - Estilo Alem&o / DIN 43 620

Pino Indicador

Tipo P para |""'_ B——-’

acionar Micro Tl E—
\“\m B —/—ﬂx k
i] ] ¥ e © @
: (U]
; 5 6
2]
Indication for 'H a 'E ::H O —"""B""'—
fuses is a red . | — ' ®
; & |
pin. A h ) |
H
———— ]
A S S
== o
Dimensoes / Dimensions DIN 43620 Dimensdes / Dimensions DIN 43620
. TIPO TIFO
Tam./Size | A|B|C|E|F|G|H| Tvre Tam./Size | A|B|C|E|F|G|H TYPE
000 78 [52 |16 35| 21|55 |--- | F2128 2 150 |70 | 26| 48| 58|72 | --- | F6378
00 78 |52 | 16|35 | 29|60 | --- | F3261 3 150(70 | 35| 60| 72|87 | - | F7378
s 135|70 | 20| 40| 45|63 | --- | F4378 4 200(70 | 64| 87| 98(113|150( 1512204
1 135|70 [ 20| 40| 45|63 |- | F4378 5 204 (80 | 64| 80| 85(----[150| 1512220
Caracteristicas Eletricas / Electrical Characteristicas
It (A*s.) “ I*t (A?5.) 0 12t (A*s.) g Pt(A's) |g
Hle o & Nle o & & m B o 0
w|[EE| 8o g |Z|a|Eg| Be 2 |2 |a|gg| B¢ 2 (=2|a|2g] 8¢ £ |2
55| 22| 85 |E[s|SE| 2% | 3% [E| [c|25| 22| 3E |E[e|EE| 22| 55 |3
El8a| 5k o |=|&|oo| 5k e | =2 E|lod| Ea& 2o |2|f |66 sa ro | =
10 | 44 34 a2 16 7.8 43 4.8 400 | 11640 | 75100 |64 630 | 39800 | 208000 |92
16 | 7.6 55 48 20 | 16 83 53 | 500 | 22000 | 146600 |76 700 | 51000 | 350500 |96
—_—
20 | 123 83 53 25 | 26 133 7.3 | 830 | 39800 | 268000 |92 800 | 65000 | 445000 |116
25 | 215 | 153 7.3 32 | 3 190 7.9 720 | 61000 | 408500 |96 900 | 98000 | 654500 |122
32 | 39 263 7.9 40 | 44 275 9.5 500 | 13200 | sgooo  |100| 4 | 1000 | 136000 | 890000 [127
40 | 64 443 95 50 | 78 523 12 630 | 29800 | 199000 (108 1100 | 173000 | 1210500 |133
S| | 1w [7s 12 |og | 63 | 110 [ 703 13 720 | 46000 | 310900 [111 1200 | 265500 | 1796000 | 149
; 63 | 213 1400 13 :: 80 | 179 1193 18 800 | 73200 | 475000 [113 1250 | 275300 | 1873000 |152
S| a0 [ s 2493 18 100 | 345 2133 21 3 | 200 | 119000| 690000 |19 1400 | 365000 | 2400000 156
100 | G99 4680 21 125 | 500 3810 25 1000| 148900| 944300 [123 1600 | 580300 | 3960000 |162
125 | 1139 | 8300 25 160 | 1033 | 7443 k! 1250| 288000 1948200 | 140 5 1800 | 876000 | 5300000 | 166
160 | 2230 | 15030 |33 200 | 1990 | 13300 |48 1400| 373200| 2444000153 2000 (1120300 | 63860000 | 172
200 | 4000 | 26830 |35 250 | 3980 | 27500 |56 1600 580000| 3910000 (160
225 | 5800 37660 39 315 | 6100 44800 | 80 1800] BA9YO0| 5244300166
250 | 7250 | 47850 |44 350 | @430 | st000 | G2 ) -
S5 Tow | @i T oo | sinn e * Limitador de Corrente / Alta cap. de ruptura / Baixa perda
— Elemento de prata. Current limiting / High interrupting reting

Low watts Loss / Silver element.
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Ultra-Rapido 690V / 800V THS
Standard Alemao (Conf. DIN 43653 )

= = Semiconductor Fuses 690V / 800V
{ v ) German Standard (DIN 43653 fuse)

Blade type DIN 80 Body size 000 and 00

Tam. 00 / 000 - Ligagao Parafuso / German Standard

Fino Indicador H_ - _._.'i‘.... .
Tipo P para

acionar Micro aR!gR - Class
\ Eﬁr DIN 80

— el = =
“ *; « Areia solido
X -
Garra para m o < -+ Baixa perda
fixagao de F I= o Limitador de
Microswilch “ — |- corrente
Para Tipo: i — _] 1 i , Ele{nento de
F1978 ———— prata
Fa228 G _— o Alta cap. de
| AC._‘,\_.._ ruptura

Dimensées / Dimensions DIN 43653

TiPO 1 TYPE
P S Indicador Pino Indicad
Tam./Size | A |B|C|E|F | G| H | igcator | Visual Tioo"P" para.

acionar Micro

000 100|54| 8 [20(21|40| 2 |F1878| F1928 F1978
00 100/54{10|28 |29 (60 | 2 |-====" F3178 F3228

Caracteristicas Eletricas | Electrical Characteristicas

Tamh. oo / Size: oo Tamh. ooo [ Size: ooo

tas) | g W PtAs) | g
a8l e | 2|2 5|8zl se| _E |2 2
c|E g" 35 |2 g|EE 27| 35 8 5
£|838| && rOo | = ~|o0| an =0 -
10 | 6 32 54 10 | 41 27.3 34 _E’ % @ =
16 | 8 51 7.2 16 | 76 51 6.2 E 2 Tc: E
20 | 91 7.8 20 | 10 81 7.8 = % = %
25 | 19 138 85 25 | 19.8 | 182 a8 Eé g §
a0 29 208 (1] 30 39.6 276 1 a :E 3 5
40 | 82 a1 10 40 | 70 469 13 y Wl
50 | 91 590 11 50 [ 14 740 16
ﬁa 210 1398 13 % 63 210 1398 |20 o
g| = a6 | 2400 |18 SHIERED z;ts.u_ 23 é g g
100 | 691 4100 |22 too] 6ot | 4556 % 5 _%. g
125| 1100 | s2s0 |27 126] teo | 8250 27 s 2 p
160| 1850 | 12080 |31 160 | 2220 | 15760 |33 = 'Z_‘EJ? o
200 3105 | 22100 |34 z00| 4105 | 27100 |39 88 el
250| 6569 | 40400 |42 250| 7569 | 49400 |42 EmZ E
315| 10869 | 68400 |53 315 | 11869 | 78400 |51 e
350 | 12300 39‘.530 -éo aso | 2aa0n | 109330 |60
400 17210 | 113300 |69 400| 32210 | 143300 |69
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- Current limiting

-Limitador de Corrente

Ultra-Rapido 690V / 800V THS

Standard Alemao (Conf. DIN 43653 )

Semiconductor Fuses 690V / 800V

German Standard (DIN 43653 fuse)

1| B

Jju

Fig. 7 -Tamanho / Size 00/ Ligagao Parafuso / Press - Pack

P

{ &

Fino Indicador J Ultra - Rapfdo
Tipo P para
acionar Micro A Classe aR, - QR
=
Dimensées / Dimensions DIN 43653
TIPO | TYPE
- ' - Sem Indicador Pino Indizador
Tam. / SIZB AB|C|E|F G| H Indicador Visual Tipo F para
acionar Micro
00 64| 53 [M8 |47|29|61 | 16 |-~-=-=- F3278 F3328
Caracteristicas Eletricas / Electrical Characteristicas
Tam. oo / Size: oo
17t (A’s.) g
(=] -
= Sleel g, 2 |= Tipo 000 Nr. 1512325
o g|BE| 8% 5% |
@ S|84| Bk | 85 | £ Indicador
Pros = e T T
8 § c 10 | a1 273 |34 Wl ™S - i
5 é E, 16 | 756 51 62 o ol &)
EQPQ 20 | 10 81 78 — — .
5z 2 5 |18 |12 |aa
0 30 | 20 | 176 |95
40 52 369 10 14
50 | 104 690 12
. 63 | 210 1208 14
5 B o| 80 | 36 | 2090 |16
o 2 < — - - ol w
2 a 100 | 600 4056, 20 | ™ EB
5B § 125 [ foBo | 6750 |27
a8 E 160 | 2020 | 12760 |33
Qs £ 200 3105 | 23100 |a7
£ 0 20
T ai 250 | 6569 | 40400 |42 i s
315 | 10869 68400 53
350 | 16300 | 109330 |60 )
400| 17210 | 123300 |89 '
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Ultra-Rapido 690V / 800V THS
Standard Francés conf. IEC 269-1

Semiconductor Fuses 690V / 800V
Standard Francés in according to IEC 269.1

J

French blade type Body size 1,2 and 3

Fig. 3- Tam. 1,2,3 - Standard Frances. / French Standard

—
T T 'TQ Tipo F
@B
F

6 Inticador com
*H‘ encaixe para
micro-switch

of A

‘t \ @
= ~_ TypeF
— H - Adapter for
A microswitch.
1
Dimensodes / Dimensions _
TIPO_|_TYPE

Pino Indicador Indicador Tipo "F”

Tam . / S ize A B C E F G H Tipo "P" para com encaixe para

‘acionar Micro Micro

1 100(48 |20 | 9 |45 |54 | 76| F3878 | F3928
1 11048 |25 |11 |55 |64 | 87| F4878 | F4928
12548 |30 (13 |60 |70 | 91| F5878 | F5928
12549 |35 |13 |72 |85 | 91| F6878 | F6928

Caracteristicas Eletricas / Electrical Characteristicas

i rtas) faf Prws) |g Pt(As) | g rt(As) | g
a\8x| 8o | B |Z|a|88| Be | of I3 Slee| 8o | 2 |2(3 |8 8| 2 |2
¢|BE| 32| 58 |g|g|BE| 22| 83 g g|EE[ 23| B8 g[EE 18 58 |E
= |oo| aa =0 |=|+ D..D ao =0 gl8a g5 25 § fll i g 25 |2
40| M |9 |98 | 0] 140 | 12000 9P aoo| 1es0 | 75100 |64 so0| 13200 | ssooo 100
50 | 81 sap 1 250 | 2970 | 27000 |56 450 | 16000 | 107690 |69 550 | 18500 | 132500 |103
63 | 120 | 780 1 3167|610 1]/ 4-18007 160 500 | 22000 | 146600 |78 630 | 20800 | 199000 |106
80 | 184 | 1280 |19 350 | 8430 | 51000 |62 550 | 2reon | 185000 |79 720 | 48000 | 310800 [111
o0 [ 360 | 2400 |21 A0 6600 || BHD90CH | 65 | 6ao | asson | zsanco [e2 800 | 65000 | 445000 |16
125 | 543 3600 25 450 | 17070 | 135200 |89 720 | 61000 | 4oBsoo |@s 900 | 8BODD | 654500 [122
160 [ 1088 | 7350 |31 ] (I S 50 o0 | mazon | ssso00 |103] | 1ooo | 136000 | sennoo [127
200 2210 | 14200 |37 550 34600 | 237000 | 76 900 | 11s000 | 7aoooo [112] | 1100 | 178000 | 1210800133
4| 250 4ns0 | 27100 |40 4 | 630 | 52800 | 330000 |78 o | 1000 T76300| 1200000 1i6| 3 [1250] 265500 | 178000 | 149
315 | 7080 | 46700 |49 Y20 | BN iU T100| 248000] 16g0a00 |122| | 1400 aeoooo | 2221000 158
g0 J0100/{6R0N0 S 00| 102700 733000, |98 1260| aamsn0| 1980000 [129| [ 1500| asoooo | 100000 |210f
400 | 14700 [ 102000 | 60 | 1600 | 525000 | 3450000 |243|
450 | 1@a00 | 179000 |67
500 | 26000 | {72000 |70
S e T T Limitador de Corrente / Alta cap. de ruptura / Baixa perda
e A T Elemento de prata.ICurrent limiting / High interrupling reting
Low walls Loss / Silver element.
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Ultra-Rapido 690V / 800V

i

THS

Standard Aleméao DIN 43653

Semiconductor Fuses 690V / 800V
German Standard DIN 43653
Blade type DIN 80, Body size 1,2 and 3

| Fig. 2 - DIN 43653 Tam. 1,2,3 - Standard Alem3o / German Standard

B
Pino Indicador "‘7 =
Tipo P para I o
acionar Micro ‘ |
| ~—
| 7 T 1 o
O A 6 ul
. S
| | [ | |
A
-
Dimensées / Dimensions  [D|N 80 e T
- Indicador | Pino Indicador
Tam. / Size A B C|E F|IG|H Visual Tipo "F" para = e e
acionar Micro
Caracteristicas Eletricas / Electrical Characteristicas
It (A’s.) % It (A’ s.) 8 It (A2 s. ) w It (A s.)
ez [Prna W JF %
TIEE[ 28 | 28 [5(ZIEE| B8 ) of 15| [2)BB| Bs| oF (5|75 8s| B 2
£ ! § |8|¢€ : 5§ |® c|EE| %% | B g By | 25 |5
El83| &k | Bc |E|5|sg| &g | 23 |E| |E|ss|fe| B3 (E|5|55| 82| Ei |B
40 | 4 279 9.8 200 | 1640 12300 | 46 400 | 11640 | 75100 |64 500 | 13200 | 89000 100
50 | 81 | s80 |1 250 | 2970 | 27000 |56 450 | 16000 | 107690 |69 | | 550 18500 | 132500 |108
63 | 120 | 780 14 315 | 6100 | 44800 |60 500 | 22000 146600 |76 630 | 29800 | 199000 |108
80 | 184 | 1230 [1o| | 350 | 8430 | s1000 |62 550 | 27600 | 185000 |70 | [ 720| 4e000 | 310900 |111
100 | 360 | 2480 |21 400 | 13600 | 98000 |66 630 | ag800| 268000 |92 | 800| 65000 | 445000 |116
125 | 543 | 3s00 |25 450 | 17070 | 135200 |69 720 | 61000 | 408500 |96 | 900 98000 | 654500 [122
160 | 1086 | 7350 n 500 | 24000 | 175300 |73 800 | 83200 | 555000 |103 1000 | 136000 | saooon |127|
200| 2210 | 14200 |37 550 | 34600 | 237000 |76 900 | 119000 | 690000 |112 1100 | 179000 | 1210500 133
1| 250 | 4030 | 27100 |40 | 4 | 630 | 52800 | 333000 |78 2 | 1000] 176900| 1200000 |116| g | 1250 | 265500 | 1796000 149
315 | 7080 | 46700 |49 720 | 69900 | 423000 |85 1100| 248000 1620000 122 1400 | asooon | 2221000 | 158
350 | 10100 | 68000 |56 | | @00 | 102700| 733000 |98 1250 348900 1980000|129] | 1500 | 4so000| 3100000 | 210]
400 | 14700 | 102000 |60 | | 1600 | 525000 | 3450000 243
450 | 19800 | 129000 |67
500 | 26000 | 172000 | 70 I -Limitador de Corrente - Current limiting
550 | 33100 | 221000 | 76 — -glt._eu cap. ze ruptura - High |nterriuptmg reting
St desroi [l Tuoony =— -Baixa perda -Lt{)wwatts 0SS
-Elemento de prata - Silver element
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Ultra-Rapido 690V / 800V 'T'I-:IhS
Standard Alemao DIN 43653 g

Semiconductor Fuses 690V / 800V

German Standard DIN 43653
Blade type DIN 110, Body size 1,2 and 3

Flg 2 - DIN 43653 Tam.1,2,3 - Standard Aleméao / German Standard
B
il -
écicnaernm.\. | ||_ |
| : - — —_—t ST | J__ = 55
Y B : | - I (e @ o) &
ol [ | 1 . _—_| ...6.. _
|'l s L“{ L
| o ——— ——— | |
— ——— A == = = F—"""
Dimensodes / Dimensions D|N 110 TEG T TiE
Tam./Size | A |B | c|E|FlG|H | ™’ %2, 'F“E’fﬂ ______
1 133149 | 25|11 (45 |54 (108 |F3728| F3778 | ===~
1 13849 | 25|11 |55 |64 (108 |F4728| F4778 | --ene-
2 139|149 | 25 (11|60 [70|108|F5728| F5778 | =------
3 139/51 | 351172 |85|108 | F6728| F6778

Caracteristicas Eletricas / Electrical Characteristicas

Tam. Size

37

- Pt(As) _g re(ats) | g Feas) | g Pt(As) g
gs[ag| B |2|8)8e 0e | LB S| (%088l Bs| of 20000 0s | 4B 15
BE|of | gi (3(F(2F| 2% | 30 (3| [G(EE| iR sl |E|sliE il omno:
00| aa r0 (2 |F|o0| Ao o | = 2|60 Ak 0 |2|8|od| an 0 (=
40 | M 279 98 200 | 1640 | 12300 |46 400 | 11640 | 75100 |84 500 | 13200 | 89000 |100
50 | 81 560 1| | 250 2970 | 27000 |56 450 | 16000 | 107690 |es | | 50| 1asoo | 132500 {103
63 | 120 | 780 14 315 | 8100 | 44800 |60 500 | 22000 146600 |76 | | 630| 29800 | 198000 |106
&0 | 184 1230 19 350 | 8430 | 51000 |62 | 550 | 27600 | 185000 |79 | 720| 4soo0 | 310900 |11
100 | 3860 2490 21 400 | 13600 | 98000 |66 | 630 | 39800 | 268000 |92 800 | 65000 | 445000 |116
125 | 543 | ss00 |25 450 | 17070 | 135200 |69 720 | 61000 | 408500 |96 ano| osooo | es4s00 |122
160 | toB6 | 7350 | 31| | 500 | 24000 | 175300 |73 800 | 83200| 55000 |103| | 1000 | 138000 | 880000 |127
200| 2210 | 14200 | 37| | 550 | 34soo | 237000 |76 "o00 | nisooo| 690000 |112] | 1100 | 176000 | 1210500 133
260 | 4030 | 27100 _L_a 1 ___ﬁﬁﬂ 52800 | 333000 |78 2 | 1000| 176900| 1200000 11£ 3 | 1250 | 265500 | 1796000 149
315 | 7080 | 46700 |49 720 | 69900 | 423000 |85 1100| 248000 1690000122 | 1400 | 360000 | 2221000 158 |
350 | 10100 | 68000 | 56 800 | 102700] 733000 |98 1250( 348800 1980000 129 | 1500 460000 | 3100000 | 210
" 400| 14700 | 102000 | 60 1| |'1e00| 525000 | a4s0000 | 243
" 450| 19800 | 120000 | 67 1=
500 | 26000 | 172000 | 70 -Limitador de Corrente - _CL_lrrept Iimitin_g _
o s ] [
i e A B R -Elemento de prata - Silver element




: Ultra-Rapido 690V / 800V THS
Standard Alemao DIN 43653
Semiconductor Fuses 690V / 800V
N German Standard DIN 43653

Blade type DIN 110, Body size 1,2 and 3

Fig. 2 - DIN 43653 Tam.1,2,3 - Standard Alemao / German Standard
B
=_|-‘ | == ___—TipoF
/lei’f’ Inticador com
= [ @ ®) encaixe para
= Lﬂ 1 G]::L”_ L +H_§, | O micro-switch
=l S | ) )
| H - 4 Type F
— Adapter for
E s -F microswitch.

Dimensées / Dimensions DIN 110

76 T TVRE
Tamh./Size| A |B | C|E| F|G | H i?f-n‘fg%ﬁs‘;;f;
1 133]49 | 251145 |54 108 F3828
138(49 | 251155 |64 [108 F4828
2 139(49 | 25|11(60|70|108 F5828
3 139|51 | 35|11 (72 |85|108 F6828

Caracteristicas Eletricas / Electrical Characteristicas

Tam. Size

It (A’ s.) 8 17t (A%s.) § 2t (A2s.) @ - Pt(As) é
3| 88 | B3 |E|f|3c| g8 | B3 |E| |5|35| 2k | B |B|gf|55| iF| 33 |g
40 | 41 279 9.8 200 | 1640 | 12300 |46 400 | 11840 | 75100 |64 500 | 13200 | 89000 100
50 | 81 580 il 250 | 2970 | 27000 |56 450 | 16000 | 107690 |69 550 | 18500 | 132500 |103|
63 | 120 780 14 315 | 6100 | 44800 |60 500 | 22000 | 146800 |76 630 | 29800 | 199000 |106
B0 | 184 1230 18 350 | 8430 | 51000 |62 550 | 27600 | 185000 |79 720 | 46000 | 310900 |111
100 | 360 2490 21 400 | 13600 | 98000 |66 630 | 99800 | 268000 |92 800 | 65000 | 445000 |116
125 | 543 3600 25 450 | 17070 | 135200 |69 720 | 61000 | 408500 |96 900 [ 98000 | 654500 |122
160 [ 1086 | 7350 31 500 | 24000 | 175300 |73 800 | 83200 | 555000 |103 1000 | 136000 | 890000 |127
200 | 2210 | 14200 | a7 550 | 34600 | 237000 |76 900 | 119000 | 690000 [112 1100 | 179000 | 1210500 |133
250 [ 4030 | 27100 | 40| 4 | 630 | 52800 | 333000 |78 2 | 1000] 176900| 1200000 116| 3 | 1250 | 265500 | 1796000 [149
315 | 7080 | 46700 | 49 720 | 69900 | 423000 |85 1100{ 248000| 1690000 | 122 1400 | 360000 | 2221000 |158
350 | 10100 | 68000 | 56 800 | 102700| 733000 |98 1250| 348900| 1980000 (129 1500 | 480000 3100000 | 210
400 | 14700 | 102000 |60 1600 525000 | 3450000 | 243
450 | 19800 | 129000 |67
500 | 26000 | 172000 |70 Limitador de Corrente / Alta cap. de ruptura / Baixa perda
550 | 33100 | 221000 | 78 Elemento de prata. Current limiting / High interrupting reting
g0 | 46800 | ateo00 6z Low walts Loss / Silver element.
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Ultra-Rapido 690V / 800V THS
Standard Alemao DIN 43653

Semiconductor Fuses 690V / 800V
German Standard DIN 43653

Blade type DIN 80, Body size 1,2 and 3

Fig. 2 - DIN 43653 Tam.1,2,3 - Standard Alemao / ~ German Standard

i

N

B
e i ___—Tipo F

Inticador com

encaixe para

® ®)
e;'._u_. & ___HE‘._ O micro-switch
& @

T

s Type F
= Adapter for
= == microswitch.

Dimensdes /[ Dimensions

DIN 80 TIPO | TYPE

Tam./Size | A |B | C|E|F|G|H el
Micro
1 105|49 | 25 |11(45 |54 |78 F3678
, 109|49 | 25 |11(55 |64 |78 F4678
110(49 | 25|11|60 |70|78 F5678
110|51 | 35|11 |72 |85|78 F6678
Caracteristicas Eletricas / Electrical Characteristicas
Fi(A's.) 8, It (As.) 8 Pt (As) 8 Pt(As.) g
Sleel gy 2 |2|8|2] 8o 2 |z Slex| 8o o |2|8(2¢| 8¢ o=
e|E8| 33| 8§ |E|c|BE| 32| 35 |% e|EE| 23| ®§ [5|e|EE| 2% | 35 |B
5|83 22 | =& [2|=|83| 22 | ko |2 Blgg| ek | B8 |8|8|33| 88 | 8 |2
40 | 41 279 9.8 200 | 1640 12300 46 400 | 11640 | 75100, |64 500 | 13200 | 89000 |100
50 | 81 580 1" 250 | 2970 | 27000 |56 450 | 16000 | 107690 |69 560 | 18500 | 132500 |103
63 | 120 780 14 315 6100 | 44800 |60 500 | 22000 | 146600 |76 630 | 29800 | 199000 |106
80 | 184 1230 18 350 | 8430 | 51000 |62 550 | 27800 | 185000 |79 720 46000 310900 |11
100 | 380 24490 21 400 | 13600 | 98000 |66 630 | 39800 | 268000 |92 B00| 65000 | 445000 [116
125 | 543 3600 25 460 | 17070 | 135200 |69 720 | 61000 | 408500 |96 go0 | 98000 | 654500 |122
| 160 1086 7350 31 500 | 24000 | 175300 |73 800 | 83200 555000 (103 1000 | 136000 | 830000 |127
200| 2210 | 14200 |37 550 | 34600 | 237000 |76 900 | 119000 | 820000 | 112 1100 | 179000 [ 1210500 [133
4| 250 4030 | 27100 |40 | 4 | 630 | 52800 | 333000 |78 2 1000] 176900| 1200000 16| 5 | 1250 [ 265500 | 1796000 | 149
315 7oBo | 48700 |49 720 | sago0 | 423000 |85 1100| 248000| 1680000122 1400 | 360000 | 2221000 158
350'| 10100 | 68000 | 56 800 | 102700( 733000 |98 1250| 348000| 1980000 | 129 1500 | 460000 | 3100000 (210
400 | 14700 | 102000 | GO 1600 | 525000 | 3450000 243
450 | 19800 | 129000 |67
500 | 26000 | 172000 |70 Limitador de Corrente / Alta cap. de ruptura / Baixa perda
553- 33 - 050 T oa.'u 7.6 Egeﬁﬁztt?sdfoggtagile:rrreelr;tr;igwnitt‘ing [ High interrupting reting
630 | 46800 | 319000 | 82
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American blade type Short or long blade Body size 1,2 and 3

in accord. to BS 88

Fig. 4 - Tam. 1,2,3 - Standard Americano / American Standard

-IL

- o
& | - ~H‘1J:+/
L2 9

G

em——

-—'

Tipo F
Inticador com
encaixe para
micro-switch

Ultra-Rapido 690V / 800V THS

Standard Americano conf. BS 88

Semicondutor Fuses 690V / 800V

American Standard

U
1 ! 1 o Type F
— Adapter for
- D - microswitch.
H e f-—
—_ S|
| m |
i oes / Di ions
Dimens / Dimensio TR
¥ Sam Indicador Tipa "F"
Tam. / Slze A B (il N ) E F H Indicador RS COm encaixe para
Micro
Caracteristicas Eletricas /| Electrical Characteristicas
12t (A*s.) It (As) ! ik
g - — ﬁ ¢ . = ﬁ y It (A2s)) ‘3 It (A2s.) g
alB5| Be | _2 |Z|w|8z| Be| _2 |Z Slee| go ] 2 |2|8|2e 8. | 2 |
| EE| 7% T o £ | g gg| o7 Ba £ legl & — == gw i = =
§183| 88| 88 |E|5|83| 22| B3 |B (55| 68| 8 |E|5|85| 23| 38 |#
% e o 2lod| Ba kD 2Rk |00| an o =
07| 41 2fd 2 2-“? 16s0 7 112000 ) 46 400 | 11640 | 75100 |64 500 | 13200 | 8g000 |[100
oot | 5 s S S0 2870 || 27004 |56 450 | 16000 | 107690 |69 550 | 18500 | 13zs00 |103
il L 0 Lon U IR B 500 | 22000 | 146800 |76 630| 29800 | 199000 |108
Gt ki S PR 50| 8430 | 510000 |62 550 | 27600 | 185000 |79 720 | 48000 | 310800 [111
00| 360 | 2490 |21 400 13600 | 98000 | 66 630 | 39800 | 268000 |92 800 | 5000 | 445000 [118
e s R R AU B R [ 720 | 61000 | 408500 |96 900 | gsoo0 | 654500 |122
1607 1980; | 7900 |t K[ 24000/ 1Tivednn, || ke goo | sazo0 | 555000 [103] [ 1000 | 136000 | ssoooo |127
Al 2 || e [ 0. 0| Zel10%07 76 900 | 119000 | se0000 |112|  [1100 | 179000 | 1210500 [133
1 | 2507 40307 | 271000 |40 4 i s (R el 2 | 1000| 176900| 1200000 | 116| 5 [ 1250 | 265500 | 1796000 [149
315 7080 | 46700 |49 {20/ ‘685007 4230001 ) 85 1100| 248000] 1680000 [122| | 1400 360000 | 2221000158
350/ 10100 | 68000 | 56 gebi| 102700 7330000198 1250 348300| 1980000 [129| |1s00 [ 480000 | 3100000210
400 | 14700 | 102000 | 60 1800 | 526000 | 3450000 | 243
450 | 19800 | 129000 | 67
500 | 26000 | {72000 | 70
550 | 33100 | 221000 | 76 i Limitador de Corrente / Alta cap. de ruptura / Baixa perda
530 | 48800 | 34a000 |82 = Elemento de prata. Current limiting / High interrupting reting
Low watls Loss / Silver element.
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American blade type Short or long blade Body size 1,2 and 3

in accord. to BS 88

Fig. 4 - Tam. 1,2,3 - Standard Americano / American Standard

Tipo F

Inticador com
encaixe para
micro-switch

Type F

Tam. Size

Ultra-Rapido 690V / 800V THS
Standard Americano conf. BS 88

Semicondutor Fuses 690V / 800V

American Standard

o
| Adapter for
D microswitch,
—————————————————————— F
H ———
.. DO IS B
Dimensées / Dimensions
TIPO | TYPE
- Sam Indicadar Tipo F
Tam. l S|Ze A B C D E F H Indicador SRR com encaixe para
Micro
1 148|48| 20|85 |11 |45 |110|F4278| —— F4328
1 157148| 25|99 (14 |55 [105|F5278| — F5328
o 159148|25(99 (14 |60 (106 |F6278| — F6328
%) 155|49| 35|97 (16 |72 [108|F7278| — F7328
Caracteristicas Eletricas /| Electrical Characteristicas
EHAs) 14 g Pt(A's.) ¢ It (A2 s.) g Ftas) g
Lo o g Lt - o =
AR I IR AR
EE d6 | BS 5-5 55| ge | 32 |5 ElEEl B4 55 |g|e|EE| I8 | 88 |8
40|t S e 200 1690 | 12000 |48 400 | 11640 | 78100 |64 500 | 13200 | Bgooo 100
B0 || BE1 580 i 20| 209 | 2100, |5 450 | 1e000 | 107890 |69 550 | 18500 | 132500 [103
oS B s ad 3184 6100 | 43800 | B0 500 | 22000 | 146600 |76 630 | 29800 | 199000 [106
80 | 184 | 1230 |19 Sl Gh0 | BI9 R 1 550 | 27600 | 185000 |79 720 | 46000 | 310900 | 111
100 | 360 | 2490 |21 400/[ 13500 | 98000 7| Bb 530 | 30800 | 288000 |92 800 | 65000 | 445000 |116
R e i AR | 470701| dooati: |69 720 | 61000 | 408500 |96 900 | 98000 | 654500 |122
160 | 1088 [ 7380 |31 500 | 24000 | 175300 |73 300 | @&3zo0| 555000 103 1000 | 136000 | 890000 |127
200 | 2210 | 14200 |37 550 | 34600 | 237000 |76 900 | 119000 | esno0o |12 1100 | 179000 | 1210500 |133
250 | 4030 | 27100 |40 q | 630 | 52800 | 333000 |76 o [[1000] 176900| 1200000 [116| 3 | 1250 | 266500 1796000 |149
Sio| gose ] JAY |ja1) 720 | 69900 | 423000 |85 1100| 2as000] tegon0o [122| [ 1400 3soooo| 2221000158
850| 10100 [ GBOOD 56 800 | 102700| 743000 |98 1250] a4sa00] 1osooo0 |120| [ 1500 | 460000 | 3100000 |210
400 | 14700 | 102000 | 60 1600 | 525000 | 3450000 [243
450 | 1000 | 129000 |67
500 | 26000 | 172000 |70
550 | aatoo | 221000 |76 Limitador de Corrente / Alta cap. de ruptura / Baixa perda
%30 | 46800 | 310000 |82 Elemento de prata. Current limiting / High interrupling reting
- Low watts Loss / Silver element.

a1




Ultra-Rapido 690V / 800V THS
Ligagéo Parafuso conf. IEC 269.1 e 4

Semiconductor Fuses 690V / 800V
Press - pack in accord. to IEC 269.1 and 4

End contact type, single hole Body size 1,2 and 3

Fig. 5 - Tam. 1,2,3 - Ligacéo Parafuso / Press - Pack
s Excellent "
performance Tipo F
° Low arc Inticador com
voltage encaixe para
° Low watts micro-switch
loss
Type F
Adapter for
microswitch
Dimensées / Dimensions TIPO 1 TVPE
; Indicador | Pino Indicador Indicador Tipo “F*
Tam / Slze A B C E F Visual Tipo "P" para com encaixe para
aclonar Micro Micro
n
1 50 |48 (18| M8 (5/16") | 45| F3978| ---------- | F4028
90 |48 (18| M8 (5/16") | 55| F4978| ---------- | F5028
50 (48 |30 M10 (3/8") | 60 F5978| ---mmmwm-- F6028
52 (49 (38| M12 (1/2") | 72| F6978| --------- F7028
Caracteristicas Eletricas / Electrical Characteristicas
It (A*s) g It (As.) g It (A" s.) ) Pt (As.) )
o g m @ z " : w
HHET g0\l 8o | £ |2 HHETIIE E%EE‘EE g |2
£ 7 E g 2l g |k g "o k- E z il i ﬁ E‘ LA wom ﬁ
Flaa| 88| B8 (B|&|sc| 28 | B3 (8| [5(55| 22| B ||5|55| gk | 3% |2
40 M 279 98 200 | 1640 12300 46 400 11640 75100 64 500 | 13200 | 89000 100
a0 81 580 1 250 | 2970 27000 56 450 16000 | 107690 (69 560 | 18500 132500 |103
B3 120 780 14 315 | 6100 44800 G0 500 22000 | 146600 |76 630 | 29800 | 198000 (106G
a0 | 184 1230 |19 350 | s4s0 | sto00 |62 550 | 27600 | 185000 |79 720 46000 | 310900 (111
100 [ 360 2490 21 400 | 13600 | 98000 66 630 39800 | 268000 |92 800 | 65000 | 380000 |116
125 | 543 3600 25 450 | 17070 135200 69 720 61000 | 308500 |96 900 | 98000 | 419500 |122
160 | 1088 7350 3 500 | 24000 | 175300 |73 800 83200 | 455000 |103 1000 | 136000 | 485000 (127
200 2210 14200 ar 550 34600 | 237000 |76 900 119000 | @80000 |112 1100 | 178000 | 880500 [133
1 250 | 4030 27100 40 1 630 | 52800 | 333000 |78 2 1000 176900 590000 (116 3 1250 | 265500 | 1396000 149
316 | 7080 46700 49 720 | B9900 | 423000 |85 00| 248000 1200000 122 1400 | 360000 1921000 (158
350 | 10100 | Ga000 56 BOD | 102700| 733000 |98 1250| 348900( 1690000 125 1500 | 460000 2990000 |210
400'| 14700 | 102000 | &0 I 1600 | 525000 | 3450000 (243
450 | 19800 | 129000 | &7
500 | 26000 | 172000 |70 Limilador de Corrente / Alla cap. de ruptura / Baixa perda
550 aztoo | 221000 | 76 Elemento de prata. Current limiting / High interrupting reting
530/| 48800 | 319000 | 82 Low walls Loss / Silver elemenlt.
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Ultra-Rapido 690V / 800V THS
Standard Francés conf. IEC 269 -1/4

Semiconductor Fuses 690V / 800V
French Standard in accord. to IEC 269. 1/4

Two fuses in parallel connected wilh fish joint G ahaEEE DI ERATONS
a T
1000A a 1600A F Tamh. / Size | A B|C|E F| G| H|Nr. Ref.
——‘“———] B 2x2 67.5]35 |11 [m10| 60|100 72| 2F6028
@) 2x3 67.5 51 |13 [(M12| 72|115| 86 | 2F7028
Intieadar com
f Eﬁ wncalxe para
micra-swilch
&J Adapter for
Jernswileh.
® et Curva Tempo - Corrente / Time Current Curve
= ot =9____1_J : e s 3
| "
e e Mictoswilch i ‘Hﬂ | I||| et ““" ‘
®
f E:\ f =l=l= o
&J . ; I ] 8
§ (I 7 S
®) g8 1 X? a
2§ A7 @
c 8 s i 7
1 a8 ] | | UL~ -
B3 | £ / =
2z 1AM iie g
Microswitch gz A - E
e - - =2
__—_l_ T P =3= 1 I:!Hl_:adnr com 3]
Py = Sedap g5
0 | pe—l - E 2
' Adapter for 1 -,J” ARE 5
y_Ll—_LJ'[ ; microswitch. aoona, JITENE gIAze 1| 5
= 1 - Q.
— @ 18004, B 2
1 EB 1e00ANILH S = o
14004 0
bt w
|250A/ g
(o8
@ L 63 100087 8 ch
I il (=]
& 4 ~ E
| g e ®
_e = @_ ] HE gg
C | 22 g = g
D il | 1 °
D . LY |
— = é - i i Sl Sl = =
B = s 3 &8 8
Tempo Pre-Arco / Pre-Arcing Time (seg.) < &
L A E
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Ultra-Rapido 1000/ 1300 V
Conf. DIN 43620, IEC 269.1 aR

THS

Semiconductor Fuses 1000V / 1300V
DIN 43620 fuse, IEC 269.1 e 4 aR/gR Class

Knife type per DIN 43620 Body size 000,00,1,2,3 and 4

Fig. 1 - DIN 43620 Tam. 000,00,1,2,3,4 - Estilo Aleméao / DIN 43 620
Pino Indicador B
Tipo P para |""—"""|
acionar Micro /_/_l,j “—
i i Lu]l [T \g;,\
O
T 6
Indication for 'LP' H—‘ O y "Q‘F
fuses is a red i e
; 2 o
pin.
I - —— F
— R — —

Dimensées / Dimensions DIN 43620 Dimensdes / Dimensions DIN 43620

Tam./Size | A|IB|C|E|F|G|H Tam./Size | A|IB|C|E|F|G|H
_____ | e M (] R e e 2 150 (70| 26| 48| 58|72 | ---

1 00 78 |52 | 16 (35| 2960 | --- 3 150 |70 | 35| 60| 72|87 | ---
A 135{70 | 20 | 40| 45|63 | - 4 200|70 | 64| 87| 98|113[150
= 1 13570 | 20 | 40| 45|63 | --- 5 204 (80 | 64| 80| 85|---- 150
1) MAX. 1000V
Caracteristicas Eletricas / Electrical Characteristicas
I’t (As.) 2 It (A s) E 2t (A*s.) 2 It (A*s.) ﬁ
- T 81 a =

AHEIEHE IR FALEEH TR

E(EE| E s (g|e|EE|l 38| BES | & E|EEl I Bg £ g |&

Elag| 68 | B3 |E|f|55| e8| B3 |B| |f|s3| 2| BS |E|F|s3| fe | BE |E
10 | 44 a4 3.2 35 | 28 133 7.3 250 | 7900 | 45000 |64 630 | 39800 | 268000 |92
16 | 78 55 4.8 a2 | 36 190 7.9 315 | 13000 | 77600 |76 700 | 61000 | 408500 |96
20 | 123 | &2 5.3 40 | 44 275 9.5 400 | 29800 | 168000 |92 800 | 65000 [ 445000 |116
25 21.5 153 7.3 50 130 1050 12 2 | 500 | 48000 | 300000 |96 900 | 9BODD | 654500 |122
32 | 39 223 7.9 63 | 220 1703 13 630 | 11200 | s53sooo ips | 4 | 1000 | 136000 | 890000 |127
40 | 64 400 9.5 80 | 410 3193 18 720 | 140800| 710000 (112 1100 | 179000 | 1210500 (133
50 | M7 700 12 |v | 100]| 758 5933 21 400 | 22000 | 130000 |94 1200 | 265500 | 1796000 [149
83 | 213 1200 13 [% 125 | 1400 | 11000 | 25 500 | 42500 | 230000 [107 1250 | 275300 | 1873000 |152

. .

S| s | a7 2493 18 160 | 2033 | 14000 |33 3| 630 | 82100 | 456000 114 1400 | 365000 | 2400000 |156
100 | 699 4680 21 oo | 4se0 | 25000 |46 800 | 195000( 1080000 | 153 1600 | 580300 | 3960000 |162
125 | 1138 8300 25 250 | 7580 | 45050 |58 1000| 350000 1910000 (160 5 1800 | 876000 | 4300000 [166
160 [ 2230 | 15030 |33 315/ 14100 | soson |66 1250| 541900( 3220000190 2000 (1120300 | 5860000 | 172
200 | 4000 26630 35 360 | 21430 | 121000 |69 1400| 770000| 3910000210
225 | 5800 37660 39 400 | 34600 | zoaooo |76 1600] 1400000 5220000 230
250 | 7250 | 47850 |44 500 | 65430 | 339000 |86 S iinilador Go i i . —— 4

. e imitador de Corrente a cap. de ruplura / Baixa perda
5| 11300 | 74580 |55 630 | 12500 | 670000 |96 b st : ¢
S £ : Elemento de prata. Current limiting / High interrupting reting

Low watlls Loss / Silver element.

51




_— .

Ultra-Rapido 1000V / 1300V THS
Standard Aleméo DIN 43653

Semiconductor Fuses 1000V / 1300V
German Standard DIN 43653

Blade type DIN 110 Body size 1,2 and 3

Fig. 2 - DIN 43653 Tam.1,2,3 - Standard Aleméao / German Standard
B

I —— __—Tipo F
M _ﬁ_'l\ Indicador com

2 = @ encaixe para
O ﬁ - W L 5 :
& - =
| \@ © J

micro-switch

Type F
Adapter for
o microswitch.

|
|
———

i

Dimensoées / Dimensions

TIPO | TYPE
= Indicador Tipa F
Tam. / SIZG A B C E F G H com encaixe para
Micro
Caracteristicas Eletricas / Electrical Characteristicas
It (As.) 8 Pt (As.) 8 Pt (A's.) 8 11t (A% s) 8
@ m & 0}
altelge | B |Z|8iecl 8| 2|2 |48z 8] 2 |Z|A|8s| 5] 2 |2
£|E L W@ £ E|EE|l 27 | E ] ElE Ip 0 = g o = 1 g @ ] ﬁ )
£l33| ek | B3 [E[EF|83| se | &8 2| |&|ss| ek | 83 |E[E|s5| g2 | 28 |B
40 | 44 275 10 200 | 4590 | 25000 |57 250 | 7900 | 45000 |70 500 | 42000 | 230000 |12
50 | 130 1050 15 250 | 7580 | 45050 |66 a16 | 13000 | 77600 |73 560 | 55600 | 312000 [120
63 | 220 1703 19 315 | 14100 | BoBOD |70 350 | 20300 | 110000 |76 630 | 82100 | 456000 (126
80 | 410 3194 25 as50 | 21430 | 121000 |75 400 | 29800 | 168000 |80 720 | 114000| 645000 [132
100 | 699 5933 30 400 | 34600 | 20300 |78 450 | 42088 | 239300 |88 800 | 195000 1080000 |138
125| 1139 | 8300 |37 450 | 44000 | 250000 |80 2 [“5o0 | 48000 | 300000 |07 | 3 900 | 2355000 1300000 | 150
160 | 2033 | 14000 | 44 500 | 65430 | 339000 |88 650 | 70030 | 350000 (107 1000 | 350000 | 1910000 | 155
200 | 4580 | 25000 |49 550 | 82000 | 428000 |94 630 | 112000/ 538000 | 112 1100 | 443000 | 2400000 {170
4| 280 7580 | 45050 |59 [ 4 [ 630 | 125500| 670000 |98 720 | 1a0800] 710000 |18 1250 | 544000 | 2223000 [195
315 | 14100 | sosoo |62 800 | 224000 1178000 |130 1400 | 78oooo | 3988000 |210
350 | 21430 | 121000 | 67 1500 | 999000 | 4500000 |216
1600 |1400000 | 5600000 | 233
Limitador de Corrente / Alla cap. de ruptura / Baixa perda
Elemenlo de prata. Current limiting / High interrupting reting
Low walls Loss / Silver element,
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Ultra-Rapido 1000V / 1300V
Standard Alemao DIN 43653

Semiconductor Fuses 1000V / 1300V
German Standard DIN 43653

Blade type DIN 110, Body size 1,2 and 3

H

T

S

——TEm——

Fig. 2 - DIN 43653 Tam.1,2,3 - Standard Aleméao / German Standard

B
Pino Indicador “‘— =
Tipo P para
acionar Micro J![] I
\ LL
° 1 (e ° o
’ — O
o Lu —-—H--—
N Y
H
A = F =
Dimensées / Dimensions D[N 110 e
. Indicador | Pino Indicador
Tam. / SIZG A B C E F G H Visual Tipo F para e
acionar Micro
1 13880 | 2011145 |56 (108 |F3708| F3758 S
1 138|80 | 25(11|55 |65|108 |F4708| F4758 | —eeen-
2 138180 | 25|11(60 |75|108 |F5708| F5758 R
13981 | 35|11|72 |88 (108 |F6708| F6758 o
Caracteristicas Eletricas [ Electrical Characteristicas
12t (Afs.) % It (A*s.) 2 12t (A?s.) 8 1*t (A%s.) 2
Sla.| o o |2|8|e. o |2 Sle, o |28 g o |2
2 &8 §$ £ 2o §§ ; S 0|55 g% e E 2 EE gg _ 3
E|EE|l & §g £|.E|E o E|EE a E 2 i &g
Sle5| eg | B3 |E|E|33| se | BE |E| |F|33|ae| B3 |E|f|sa|se| B2 |E
40 | 44 275 10 200 | 4590 | 25000 |57 250 | 7900 | 450000 |70 500 | 42000 | 230000 [112
50 | 130 1050 15 250 | 7580 | 45080 |66 315 | 13000 | 77e00 |73 550 | 55600 | 319000 |120
B3 220 1703 19 315 | 14100 | 80800 70 350 | 20300 110000 |76 6530 | B2100 | 456000 |126
80 | 410 3194 25 ‘360 | 21430 | 1210000 |75 400 | 29800| 168000 |&0 720 114000] 845000 |132
100 | 698 5933 30 400 | 34600 | 20300 |78 450 | 42088 | 239300 |88 800 | 195000| 10B00DO |138
125 | 1139 | 8300 a7 450 | 44p00 | 250000 |80 2 500 | 48000 | 300000 |97 3 900 | 235500/ 1300000 [ 150
160 | 2033 | 14000 | 44 500 | 65430 | 339000 | a8 550 | 70030 | 350000 |107| 1000 | 350000 | 1910000 | 155
200 | 4590 | 25000 | 49 550 | 82000 | 42eoo0 |94 630 | 112000| s3sooo |112 1100 | 443000 | 2400000170
1| 250 7580 45050 | 59 1 | 830 125500| G70000 |98 720 | 140800 710000 |118 1250 | 544000 | 3223000 | 195
315 | 14100 | sosoo | G2 800 | 224000 1178000 [130 400 | 780000 | 3988000 | 210
350 | 21430 | 121000 | 67 1500 | 999000 | 4500000 | 216
1600 | 1400000 | 5600000 | 233
Limitador de Corrente / Alta cap. de rupiura / Baixa perda
Elemento de prata. Currenl limiling / High interrupling reting
Low walts Loss / Silver element.
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American blade type Short or blade Body size 1,2 and 3

Ultra-Rapido 1000V / 1300V
Standard Americano conf. BS 88

Semiconductor Fuses 1000V / 1300V

American Standard in accord. to BS 88

=

HS

——m——

Fig. 4 - Tam. 1,2,3 - Standard Americano / American Standard

—

|

e

Inticador com

encaixe para

r —
! i T Y ® 6@) micro-switch
o = Adapter for
I AP = A | lo @ JEPREr.
— L microswitch.
D
- H e I P
Dimensédes / Dimensions S ————
: Indicador Indicador Tipo F
Tam. / Size AIB|CID E FI| H \fisual — com encalxe para
Micro
1 155(75|20|100(11 |45 (131 |F4258| F4308
1 159|75|25|102(14 |55 [127 | F5258 | F5308
2 160|75(25]102/14 |60 (127 |F6258| F6308
3 160(75| 3510216 [72 [128 |[F7258| —— | F7308
Caracteristicas Eletricas /| Electrical Characteristicas
Fe(as) ol Ft(A's) | g It (A7 s.) 2 It (A7)
8le o o - & Hle e o o E
S8l B ng’Eg'ﬁs & = wgﬁgg .EEEEE:: 2 |z
E T £ 59 = e E ) | g 'FE “5 =
Sleg| 8| B2 |E|f|sa| e | B2 |B| |F|s3| 2| BE |E|E|ss| 28| RS |E
40 | 44 215 10 200 | 4590 | 25000 |57 250 | 7900 | 45000 (70 500 [ 42000 | 230000 |12
50 | 130 1050 |15 250 | 7580 | 45050 |66 a15 | 13000 | 77600 |73 550 | 55600 | 318000 |120
83 | 220 1703 19 315 | 14100 | aosoo |70 350 | 20300 | 110000 |76 630 | 82100 | 456000 |126
80 | 410 3194 25 350 | 21430 | 121000 |75 400 | 29800 | 168000 |80 720 | 114000 G45000 |132
100 699 5933 a0 400 | 34600 20300 78 450 4éll.38 239300 |88 800 | 195000] 1080000 |138
125 | 1139 | saoo0 | a7 450 | 44000 | 250000 |80 2 500 | asoon | sooooo [o7 | 3 900 | 2355000 1300000 |150
160 | 2033 | 14000 |44 500 | 65430 | 339000 |88 550 | 70030 [ 350000 |107 1000 | 350000 | 1910000 |155
200| 4500 | 25000 |40 550 | 82000 | 428000 |94 630 | 112000f 538000 |112 1100 | 443000 | 2400000 170
1| 280| 7s80 | 45080 |s9| 4 | 630 | 125500| 670000 |98 720 | 1408000 710000 |118 1250 | 544000 | 3223000 |195
316 | 14100 | soeoo |62 800 | 22400d 1178000 | 130 1400/| 780000 | 3988000 |210
a50/| 21430 | 121000 |67 1500 | 989000 | 4500000 | 216
1600 [1400000 | s800000 | 233
-Limitador de Correnle - Current limiting
-Alla cap. de ruptura - High interrupting reting
-Baixa perda - Low watts loss
-Elemento de praia - Silver element
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Ultra-Rapido 1000V / 1300V

Ligacao Parafuso

THS

conf. IEC 269.1e 4

Semiconductor Fuses 1000V / 1300V
Press - Pack in according to IEC 269. 1 and 4

End contact type, single hole Body size 1,2,and 3

Fig. 5 - Tam. 1,2,3 - Ligagao Parafuso / Press - Pack
—-ﬂ—A =
- Excellent |_.L.-‘ F 11
performance — — Tipo F
o Low arc 7 9 | A @ ® Inticador com
voltage i @ ] O w encaixe para
o Low watts \ o . = micro-switch
loss = A A @
Type F
Adapter for
microswitch
Dimensdes [ Dimensions
-~ TIPO / TYPE - TIPO/ TYPE
am - am. -
s Indicador Tipo M 2 Al|B|C E F | Indicador Tipo F
Size |A|B|C E i [fnees encaixe para Size com encaixe para
Micro Micro
1 75 |72 | 25|M8or 5/16" |45 F3958 3 91|73 | 38| M120r 1/2" |72 F7064
1 |80 73|25 55| F4008 1 75 72| 25| MBor 5/16" |55|  F4958
2 75 |73 | 31|M10o0r 5/16"|60 F6158 1 80 72| 25| M8 55 F5008
3 |76 |73|38|M120r 172" |72| F6908 2 | 81|72|31|M10 60| F6008
3 |83 (73 |38| M12 72| F7108 2 91 72| 31|M100r 3/8" 72| F6064
Caracteristicas Eletricas / Electrical Characteristicas
It (A*s.) 8 It (A*s.) ﬁ It (A’s.) 2 1*t (A*s.) g
mo| oo @ R 3 N
Bleel 2o | 2 |2|8|2e 2| 2 |2| 8|22 8| 2 |28 (82| 2] 2 |2
|eao ;w — e :1:-"‘ 5 gg 7o —_ > o 3§ =& = 2 mg 3 5 P
El55| 2& | B8 |§|£|55| 34| B8 |B E1EE| 28| §8 |E[8(55| 28| B8 |E
k|00 A (= 2|~ |00| aon 0 = ~|l0O| Ba =0 2| 00| Ea =0 =
40 | 44 275 10 200 | 4500 | 25000 |57 250 | 7900 | 45000 |70 500 42000 | 230000 [112
s0 | 130 1050 15 250 | 7580 | 45050 |66 315 | 13000 | 77600 |73 550 | 55600 | 319000 |120
83 | 220 1703 19 315 | 14100 | 80800 |70 350 | 20300 | 110000 |76 630 | 82100 | 456000 |126
80 | 410 3104 25 350 | 21430 | 121000 |76 400 | 29800 | 188000 |80 720 | 114000| 645000 [132
100 | 699 5933 30 400 | 34600 | 20300 |78 450 | 42088 | 239300 |88 800 | 195000 1080000 (138
125 | 1138 | 8300 37 450 | 44000 | 250000 | B0 2 ["500 | 48000 | 300000 |97 | 3 [ 900| 235500 1300000 [150
160 | 2033 | 14000 |44 500 | 85430 | 339000 |88 550 | 70030 | 350000 |107 1000 | 350000 | 1910000 | 156
200 | 4590 25000 48 550 | 82000 | 428000 |94 630 | 112000f 538000 | 112 1100 | 443000 | 2400000 (170
1 250 | 7580 45050 28 1 630 | 125800| &70000 |98 720 140800 7ioo000 | 118 1250 | 544000 | 3223000 |195
315 | 14100 BOBOD 62 800 224000 1178000 | 130 1400 | 780000 | 3988000210
350 21430 121000 67 1500 | 999000 | 4500000216
1600 | 1400000 | 5600000 | 233
-Limitador de Corrente - Current limiting
-Alta cap. de ruptura - High interrupting reting
-Baixa perda - Low watts loss
-Elemento de prala - Silver element
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Ultra-Rapido 1000V / 1250V THS
Standard Francés .qonf IEC 269 -1/4

Semiconductor Fuses 1000V / 1250V
French Standard in accord. to IEC 269. 1/4

Two fuses in parallel connected with fish joint

1000A a 1600A

Dimensoes { Dimensions

Tamh. / Size | A B|C|E F | G| H| Nr. Ref.
2x2 91 35|11 | m10 | 6O 100 72 | 2F6158

P R
N ® @) 2x3 91 | 51]13|mi2 | 72[115| 86 | 2F7108
Inlicador cam

ancalie para
nHcra-swilch

N
=2 v

| ricisc.i ] B2 Curva Tempo Corrente
@ @ BrrR
5 Y PR .=
R B SE o A P— .
e S — g8 Mg e
& W i‘ 10000 S : ..‘I = ==
- R e EEE =
O 3 Ft\ L e E ,'!
1
L= (A S :
i 9 ' R S
G
| 100 —j—— \\ \\ LY
1600A a 2000A - -\:: —als
Microswilch E Y Al E
—J — -‘/ F -y Ir:llcd_dur cam EE' 10 § s i
s © = : s Tl 3 AR =
—[ @ | I [ Adaplor for o = \
r—'—D microswilch, :.U 1 : \ - \\
L I—Jl @ — ! :
l P q > SRS
P W i ke
s 0.1 — =5 —
2 I ———
E 14 TR
b o = W
- ~.=G=a= 4 ____=.£_FF - 0.01 \ ul
FGT [:_ == jE=‘ I 7S = \\\\\ \\\{\
63 0.001 \ =
63 00001 :
& 103 10t 10°
B Corrente em Amperes (RMS)
A F
Curva de corfegan de perda Curva da correco LIR
Dimensaes fDinensions Watt loss correalion cune _ LIR Correction
- 10 £5 @
Tamh./Size] A [B]C[E | F[G] H[Nr.Ref. —_ + 5t
gL 4 £ N
2x2 91560 | 30| m10 | 60[188]141| 1512386 5L pd - i
Zs E #£° 3
2x3 91.5| 70 |40 |m10 | 72|206|170| 1512386 FE oo A 35 1
0 G L] 100% 300 600 12500
Caracleristicas Eletricas | Electrical Characteristicas Percantiil dn cormnte Cofrania continia
Parcel ralad cureent D - Vinllage
2t (A%s.) 2t (A%s.) & Curva da eorrscan 14 Vallagomm da arco
& % B % 1% Comaction Ihr’;.llh i
32| go g |Z|8 2| 8o g |2 . g i
: o T | = == 5 o - = = = | 4
e|EE| &2 | 58 |g|c|BE| 22 | 38 |§ £ o 7
floo| ax 2o = |8 |00 | aa 2o = £4 — %
£F as — Sk qm0n
- 1000 | 210000 1233000 | 209 5 1600 [ 537480 3224884 |250 %I*_-: S %é‘
> | 1250 | 360300| 1846000 |228| > | 1800 | 828000 | 4788000 |255 587 =2
o o o o
1400 | 422980 | 2123880| 241 2000 (1120000 | 6450000 | 275 360 00 1250V a9 [ tas0v
Visltagem dit Fincanamento Vetlagem de Fuscianamenta
Weitking Vol Working Valtags
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Fusiveis Cartucho Ultra - Rapido

Conforme Norma IEC 269.1 e 4, VDE 636-23

Ferrule Semiconductor Protection Fuses
In accordance with IEC 269.1 and VDE 636-23

}

=
L
wn

|

*alta cap.de ruptura, * baixa perda, * limitador de corrente, * terminais prateado,
* baixa voltagem de arco, * elemento de prata,” alta performance, * boa

selelividade,

*high breaking capacity, * low power dissipation, * high current limiting, * silver

plated contacts, * low switching voltage, * silver element design, ™ excellent

. J performance,
Dimensoes [ Dimensions
Tipo Corrente Voltagem Fig. B D C
B8 Type Current Voltage
5658 2a32 220/ 500 38 10 =
~ Fig. 1 5659 Zas0 220 | 660 1 51 14.3 =
o e 1M [l e 5660 Jas0 220/ 660 2 51 T3 ===
i 5661 10.a 100 220/ 660 ] 58 222
5662 10 a 100 220/ 660 2 o8 222
: e 5663 63 a 200 220 / 660 5 60 27 -
Com Inticador / With indicator — e 532200 22071660 B &0 57 ===
T s 5 5665 10a60 220/ 660 1 76 206 S
5666 102 60 220/ 660 4 76 20.6
5667 10a 60 220 750 5 127 20.6 —
Fia. 2 5668 10a60 2207 750 6 127 20.6 —
e —}7 a 9. 5669 3ad0 2207600 3 TR 0.4 =
< =
b g
Fusivel Tipo "Midget" / Midgel Fuses - Class CC.
3.2 B - Extremely high Interrupting rating Fuses:
Fig. 3 Protection of power Semiconductors according fo IEC 269-1-4
- aR Class according to VDE 636-23 and IEC 269-4
sl =HF F— 1~ 9 - Model according to NF C 63210 and 63211 with built-in blown
blown fuse indication.
Com Inticador / With indicator
Tempo Corrente / Time - Current Curve
7 B
—= =
= s NN RO O NS O
ZEERESIERRERRRES
10 I} ] N
| El iHia 8!
. = F!g. 4 i y
=t - —— 5fF— [—= 9@ [ . . | { i
=) | | |
- Ll l
1 o L
_ HEtE i :
B - & — |
= i Fig. 5 o \
E
E o QL l
g @ ==z : o =
c T | \l
L [ 2 il ﬂ H
s | |
L 0] & L | I
[=]
£ 0.01- bl \. l " ‘
N 3 T
Com Inticador / With indicator o L1 L L
y g2 H\ v A \ I
Fig. 6 g | \ 1\
I B d NN
== 0.001 ; e ST
NN
" b A K \ i
= N
= = = S o 0.0001- N‘ \ \\
= L 1 10 100 1000 10000
= Corrente em Amperes [ Prospeclive circuit current RMS
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Fusiveis Standart Inglés de 2 a 600A, 450 / 1000V
IEC 60269, BS88 British Standart.

H
British Standard Fuses 2 - 600A, 450V / 1000V
In accord. with IEC 60269, BS88 Standard low voltage fuses

}

el
7))

|

“alta cap.de ruptura, * baixa perda, * limitador de corrente, * terminais prateado,
* baixa voltagem de arco, * elemento de prata,* alla performance, * boa seletivida

de,

“high breaking capacity, * low power dissipation, * high current limiting, * silver

plated contacls, * low swilching voltage, * silver element design, * excellent perfor

mance,
Dimensées [ Dimensions
Tipo | Correnle | Vollagem Fig. A B C D E F G H
A Type | Current Voltage
Fig. 1
= 9 Gsa |1a25 450 1 a7z |28 |38 [pa [ga [4 i
GSA | 25a 100 450 1 57 26 |42 [17 |18 |66 |12 |85
ol [/ = N\ o GSA | 1262250 | 450 ' e85 [32 |60 [33 [a7 [10 |25 [15
(S T v A | el ) GSA | 300a60D | 450 3 |85 |32 [ 60 |24 |83 10 25 | 15
I.“_ B GSB | 1a20 1000 1|72 53 | 64 |85 |85 |4 6 5
GSB | 25a75 1000 1 |80 50 |63 [17 |18 |65 |12 |85
GSB | 100a250 | 1000 1 106 81 33 |ar 10 25 |15
GSBE | 300 a 600 1000 9 106 54 81 34 83 10 25 15
GSD | 125a250 | 300 1|57 27 |41 |47 |18 |65 [12 |85
A Fig. 2 GSD | 3004350 | 300 1 |88 37 | 80 |33 |ar 0 |25 |15
5 Gsp | 700 300 8 |85 |32 |60 |34 |ss |10 |25 |15
GSG | 10a 110 1000 1 |75 45 | 60 |17 |18 |65 |12 |85
=% GSG | 7542150 1000 4 |94 45 | 70 |38 |19 |8 31|10
o — e (=) L
B T a1 } GSG [ 170a190| 1000 | 1 |106 |45 |81 |33 |37 |10 |25 |15
f = G5G | 1752350 1000 3 106 | 54 | 81 34 |83 10 25 15
e | GSG | 400a600 | 1000 3 | 135 |76 | 110 [40 |87 10 25 |16
GSA | 25a 100 450 6 |25 =i 17 |315 |65 | 125 [95
NIT |2a25 415 2 56 31.5] 44 14 14 5 1 -
A Fig. 3 NS [1a25 415 5 |51 G 11 | = — 121 |
g S5 |2a25 415 5 |81 26.5 4 | = 127 | -
TCP [1a25 550 1 110 |89 | — |34 [35 |85 |19 |10
@ = - A TIS |25a63 550 1 |88 55 | 70 |27 |28 |5 A
o | . i i TFP 11252200 | g5p 1 1110 |69 |94 |41 |43 |as |19 |—
ii % TIA [1ad0 550 1 |87 54 |70 [22 |26 5 13 =
Tempo Corrente / Time - Current Curve
c Fig. 4 saanusoaydsIBbesae
B PEEERYERERR YR USSR EEER
| 4 1000 B N W e :
( = t AT AT s =
R . SR v L
} \ T TARY VY
9 H T £ ALARATY IRURUATAN
} i A\ AR
=i oo L LN LA WL
H ; s — AR B A
_‘E_ [ e iy \\'“
LW T 1LY
8 AT AT
e LAY AL \
_ E \\ I\
A Fig. 5 = {B Eitu i msaasanss i iAlEl|
s A AR TR i
=5 '.l \ T
é i o
& o VIV \ \ WA
J 8 RV AL
| B o LA HH I
2 VAL [
2 11 LA
. a
e |, il L
1 RS R
> [ fiiamminas (AR A9
=T —r 4+ —( TR REA \ i
w \ LUITALA L A 1A
LY ATRTARRLAAVAN
e‘ﬂ 1 10 100 1000 10000
[-;:» Correnle em Amperes [ Prospective circuit current RMS
IR S—
G
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Empresa Certificada
150 9001 /2008

COMPONENTES PARA PHOTOVOLTAIC APLICACAO T H
ff Rl\‘f\ @ \ Conf. Norma IEC 60364-7-712, DIN VDE 0126-5, |EC 60269-11< EM 50539-11.

QUALIDADE E TECNOLOGIA EM SUAS MAOS

N

|

PRONTA ENTREGA

PREGCO COMPETITIVO

EMPRESA CERTIFICADA ISO 90€1:2008

auercsn  COAES Eletropaulo OEMIG € CPTM  [IEIEGES)



PHOTOVOLTAIC - MODULO

MODULO - ENTRADA

PARA - RAIO
| - — " o<
MODULO -DC
A INVERTER
MODULO - DC / AC = -+
PARA - RAIO

——————

MODULO - SAIDA

/ i DIJUNTOR

MODULO - DE
DISTRIBUICAO

=

FUSIVEIS
600/1200vVDC

_Efm%m

ESQUEMA DE FUNCINAMENTO COM PHOTOVOLTAICA

HS

e

SECCIONADOR TIPO - NS -

CATEGORIA | 800vDC | 1200v0C | poys
25A 20A 4
DG - 21A ] £l 2
207 32A 6
GOA 6
> B0A > 40A 8
ENTRATA
PROTEGAQ IP20 1200VDC

() m—

FUSIVEIS
600/1200VDC

]

SECCIONADOR TIPO - NS -

PROTEGAO IP20

SECCIONADOR TIPO - NS -

TIPO - NS - Eﬂ] m )
= . & . o

FUSIVEIS ULTRARRAPIDO

i

64




Categoria gPV

IEC 60269-1 e IEC 60269-6, DIN VDE 0636-2

Fusiveis para Fotovoltaica de 600 a 1100VDC

B

Nr. 5295/1 a 5299/5
" ad 10 Nr. 5237
vma _ = 1200/ 1500VDC  [Amp | ol
visual A ol!?
e s | " [ | o5lise0
O—1 iy
2 £ 75 5750
a2
el
al
Nr. 5238/1 Nr. 5238
Micro - switeh Tipo THS - F 600VDC 1000vVDC
Nr. 5295 a 5289
P_T/ |-g] o 108 Amp. Tc[ta?l 108 [ Amp. T!Li!‘ii\i
= I L] 1 [} | i [OE:]
q ’ b [o e . s 10
= 8 © T | 52 T [ B0
L [ ) o g 13'? a8 g 15‘0
@ 9 a 215 55
b 10| 61.8 0| 61.5 |
55 12 | 82.0 72 | 98,
al 15 17240 15 | 145.0
20| 166.0 | 20| 860 |
517050 | 25
30 |260.0 ]
Dimensodes / Dimensions
; i Tamanho Corrente Voltagem » i i B )
N f Size ‘Current Voltage al [ a2 | a4 bt | cf | el [e2
5295/1 5295 1 63 - 160 1100 VDC 195 | 128 | 119 20 40 | 45 | 45
5206/2 | 5296 2 200 - 250 1100 VDC 204 | 128 119 25 48 | 68 | B8
5297/3 | 5297 3 315 - 400 1100 VDC 204 | 128 | 119 35 | 6O | 72 | 72
5298/4 | 5298 il 20-160 | 750/1000VDC| 135 | 72| 62 | 20 | 40 | 45 | 45
5299/5 | 5299 00 2-100 600 VDC 78| 28| 45 16 | 35 | 45 | ---

Tempo / Corrente para fusivel gPV ,

Conf. IEC 0636/21

S (T
SITEEIEEAs AR 1R
i’ll1 ‘ll T ﬁll"l\\ll]lllili‘l ]
IR A IHETREN
100 \\ \ \\ \
CHE R R
A \'\
VI (AL \\
g — \\ \\ \\ \\\\\\-'. \-'.\u
% \'\" kk" \\\ I\\‘\\ \l A \\\
g 1A} Wi 1Al
2 DRV
b SRR R Em e
& PRI LT
£ i
i
T i \H -
-
wor {11 TTATTT
1 10 100 1000

Correnle em Amperes RMS

toooo

65

Valores I*t de Fusiveis para 1100VDC

12t (A%s.) "

® ®

N2, | g @ =
| Ec = E

£ |82 8% | 58 |
@ @ = 0

S |83 | && °o |2

63 420 2250 16

80 950 4990 18

1 100 1200 6400 21

125 2200 11800 23

160 5000 18750 25

5 200 9400 42800 28

250 13000 68200 37

g 315 | 38000 112500 |40

400 | 59000 179000 | 50




Categoria gPV

Nr. 5295/1 a 5299/5

ad

10

Fusiveis para Fotovoltaica de 1500VDC
Conforme Norma IEC 60269-1 e IEC 60269-6, DIN VDE 0636-2

)

-~
L
w

|

Valores I?t de Fusiveis para 1500VDC

Inticador | _,_:-_’.'_r‘_'_}q_ L
visual
- 2 B It (A?s
o 8 o ) )
B e | .
© o] | » |EE| 8¢ 2 |z
a2 E g g D 2 ™ (% E
& @ D += @ [0
- © 83| &&x g | =
1
. : 63 1480 | 6000 14
80 5430 14000 18
Micro - switch Tipo THS - F
Nr. 5295 a 5299 B ~ 1 100 10000 26400 22
f= = 2
DT/ [ 125 | 14000 | 40000 |28
SR i SEREES S
I;Fl : = EI A 160 | 21000 | 50000 |32
B Q o) 3 200 40000 70000 35
az 5 250 71000 130000 |42
. i | , | 315 | 69000 | 185500 |50
400 137000| 210000 |56
Dimensoes / Dimensions
Tamanho Corrente Vollagem ]
NF. Nr. G Clirrent Voltage al | a2 a4 b1 cl | el | e2
5655/1 | 5655 1 63-160 | 1500VDC 192 | 430 | 125 | 20 | 40 | 45 | 45
5666/2 5656 2 200 - 250 1500 VDC. 208 | 130 | 126 25 48 | 58 | 58
5657/3 5657 3 315 - 400 1500 VDC 208 | 130 | 126 | 35 60 | 72 | 72

Conf. |EC 0636/21

L/R = 2ms.

Tempo / Corrente para fusivel gPV ,

1000

BASES PARA FUSIVEIS PHOTOVOLTAIC DE 63 a 630A, 1500VCC.

MEDIDAS BASE NH-3, 630A, 1500VCC, Nr. 5223

eB7Le

270+1

1403

.

l”l Mi2 —
T
VA i
i i == \ Swimg MEDIDAS BASE NH-2, 400A, 1500VCC, Nr. 5223
: \\ \\1- \ 28742
‘\\\\\ 1\ 25741 .
\\\ 1403 |

Tempo Pre-Arco (seq.)

2

0o

110 o] 1000 10000

Correnle em Amperes RMS

66

MEDIDAS BASE NH-1, 250A, 1500VCC, Nr, 5223

2872

297+1

140£3

I

s

A




PROTEGAO ELETRICA PARA REDES DE

DISTRIBUICAO SUBTERRANEAS

Empresa Cerlificada .
150 9001 / 2008 f FUSIVEL PROTEGAO DE CABOS

SUBTERRANEOS TUBO - BARRA
COM INDICADOR DE QUEIMA

FUSIVEL PROTEGAO DE CABOS
SUBTERRANEOS TUBO - TUBO

Testado e Aprovado
pelo CESI-IPH

FUSIVEL PROTEGAO DE CABOS
SUBTERRANEOS BARRA - BARRA

FUSIVEL LIMITADOR DE CORRENTE

¢ A A
i

Jpugive! Limitador de Copg,
i TIPO KTU i
J000A — Go0Y

CACADCAST OF RUPTUS - [ s

e @

eneresh . COAES Eletropaulo CEMIG € CPTM  [NEGRE



Empresa Cerlificada

ORI Fusiveis de Baixa Tensao para prote¢ao de cabos Subterrdneos
3 Tipo - Limitron - Conf. Norma NBR IEC 60269-1. de 600A / 120KA
Testado e Aprovado na Alemanha: Pelo - CESI-IPH sob Nr. 2315.2111120.0577

Dimensées / Dimensions

Tempo - Corrente

o/
SINOW Dow

W2l DoG

W2 DEL

z#
e
=~ WO 0sg

a7

=
|

R WON 052

|t
e

_—"—/
.f-—‘
e

LA=TT]
=1
|1

T

Tempo Pre-Arco (seq.)

/,’—
RES

bt
| ——1T11]
——
—t

1000 10000 100000

Corrente em Amperes RMS

TIPO: C1 TUBO - TUBD

TIPO: C3 BARRA - TUBO
A

= a2 —te D 6.4

CREDE

L
B ___0_—}__ "

B@

TIPO: C5 BARRA - BARRA

A —
254 | 1 - 92 - 19, 254 157
|
|
Dl 2 =1
TIPO: C6 TARUGO - TUBO
A —
8]

" e

E=E

THS

TIPQ: CB BARRA - TARUGO

NeiCaboi [FIG, | A B 6 F G
Cable Slze
10 1 TA2 1.44 n.52 0.39 —_—
_ I (180) (37} (13} (9:9)
: 712 | 144 | 056 e ==
Ao 1 (180) (37) (14) (11)
410 1 712 1.44 0.68 085 | —
(80) | @7 | (n (14)
792 | 144 075 062 | __
250MOM | 1| iso) | a7y | (19) (16)
.62 162 0.88 [l
ISOMEM 1 1 ey | @ | @2 (o |
gas | 188 1.05 085
S00MCM | 1 |(2as) | (@B) | (27) @ |5
Tl BB7 | 144 0.62 039 | 0.96
(225) | (37) | (13) (9.9) | (24)
200 2 B.47 1,4_4 0.56 044 0.96°
(225) | (a7) (14) (1) | (24)
40 2 8.87 1.44 0.68 0.55 0.96
@) @y | 07) CORles
. 800 | 144 075 062 | 096
250MCM | 2 | (a09) | 37y | (19) (18) | (24)
91z | 162 | 088 071 | 0.96
ROMEM | 2 ey |ty | (2 (18) | (24)
- 912 | 162 | 088 071 |096 |
sooMeM | 2| iy | ahy | @2 o | oo
- = 1000 188 | 1.05 ogs | 119
S0OMEM | 2| @se) | e | @1 @2 |0
7.12 1.44 0,62 0.39 —
A I e I I ) (9.9)
7.12 1.44 0.56 0.44 seeme
20 18 | Geny | @ny | oo (1)
712 1,44 068 0.55 -
4l 3 (180) (37) {17) (14)
7.2 1.44 0.76 0.62
200MCM | 3 | 1a0) | a7y | (19) (s |
762 1.62 0.88 o
SOMEM | 3 | hasy | (41) | 2) Gsy |
. 938 | 1.88 1.06 0.86
S00MCM | 3 (238) (41’? (27) (22) = "'
7.87 1.44 0.68 0.55 052
14 oy | @ | o (4 | 03)
8.00 1.44 0.75 062 | 058
250MeM [ 4 ongy | a7y | (19) (6 | (14)
- 812 162 0.88 | 071 | 068
HEIMC) {206) (41 ) (22) (18) (17)
9.38 1.88 1.05 | 085 | 081
S0OMCM | 4 | (238) | (a8) | (27) @2) | @
410 5 962 | 144 0.52 362 | 096
(244) | (@n | (19) 92} | (24)
9.62 1.44 068 362 0.96
| 250MCM | ° | uay| @n | (1) ©2) | (22)
_ o62| 162 | aed 362 | 096
GOMEM T S | oag)| @ | an ©2) | (24)
10.00 1.88 0.81 3.62 1,14
soMcM | 3 | @s)| s | @1 ©2) | (30)
= 1000 250 1,00 375 | 137 |
SOMEM | 5 | g6y | 61y | (29) ©5) | (33)

B@
ce

A __‘ 5
F 2] 6.4
|
]
|




)

s FUSIVEL PARA DESCONECTAVEL

*Testado e Aprovado pelo CESI - IPH Nr. 23152130449.0258

—
1
)

|

Gurva Tompo x Goranis | Time - Curent Curve

1000 ey = b
\ m—— < 100
435 E
Fig.3 83 i 78 [ g
e
< 10
. | | ‘ 24KV ,‘ H’ ] &
| = , .E i
[/
)
Fig.2 = J%
N =04
I.|_\
0.01 -
gt | = 1 10 100 1000
]d te em Amperes | Prospeciive cirouit current RMS

Comento em Amperes | RMS )

Torminal prateatds /
Tarminal prateado

b X o 26
i il Tilae e wilin Classn 1 Mlawmmmltkm\mdﬂ 1-‘l-mmlme
DADOS TECNICOS
VOLTAGEM | AMP. TIPO 121 tustia 12 tafal CAP. RUPT. | VOLT. DE ARCO Fig: |
3 E8-3 5,76 | 190 30KA 30KV |
[ E8-6 23 769 30KA 32KV
8 E8-8 41 1354 30KA 29KV
10 E8 - 10 64 2116 30KA 29KV
12 12 30'_4.7 30KA 26KV
30KA -2sfw !
3 KA- :
“30KA 1
30KA ]
~ 30KA =
SOKA-
J0KA g
30IKA 0K
30KA 54K
30KA 46KV
30KA 4BKV d
30KA j?’}é\\; i
155KV _ 30KA 41KV ] (2
30KA 38KV
1 | 30KA 38KV
: 30KA 38KV
) J0KA 38RV
30KA g;né\\;"
- 30KA | BIK =
s
G | 30KA 60KV 3
24KV T BOKY
30KA 60KV
30KA GOKV
38KA BOKV
30KA 60KV
30IKA BOKV




~ z A - -
e FUSIVEL PARA DESCONECTAVEL i
€ *Testado e Aprovado pelo CESI - IPH Nr. 23152130449.0258 I I S
T
Curva de corregao 7t Curva Tempo x Corrente
Time - Currenl Curve
F!"1 | / 000 e, Sy ] - A
o 08 = 1 B ==
i foy g
g 06 @ =
== g2 100 __J H ) L |
% 0.2 [ I'I T I|l. I T =
T ! 2] FOHA T
= LTS AR Y v
3 a 15.5KV 2 R \
WVaoltagem de Funclonamenlo E 10 EH 2 CRTAN A1 . :
2 4 & RTINS =
Curva de corregao de perda 8 l } \ i H‘.j —
25KV FASE | TERRA 1.0 | . 2 == == N
15,5KV FASE / FASE Q o ! . / & _.."W i :
o 0.7 : o BEEE
g‘ | | ¥ g o1l W ||
- ¥ 8 7 O ° LN RTATE =
Similar Cooper @ D4 = et
FEF155A020EA = Lo N
FE CURRENT - LIMITING Firgn = || 0.01 LU A
FUSED ELBOW FUSE 2 [ | '
FOR 25KV CLASS 1 5 10 100 1000
20A 15.5KV MAX. 40. 60 80 100% Corrente em Amperes
SRR Pkl careie Prospective circuit current RMS
100 Ll
|- 20 -y FI_-:_ Z

7416~

B]r_ ,Olr 8 - | —1il
/ \ . §
g 75 ) \\ 'E“
# \ \ s | 8

Bucha do lstde  Corpo em llh:a da vitm Areia de sitca HI Ekemento de paasti Tuoo ostrala
DADOS TECNICOS

VOLTAGEM | AMPERAGEM TIPO [tisso | Pliowa | CAP. RUPT. | VOLT. DE ARCO

4 4A [ 5120-8 22 50 30KA 30KV

6 6A /5120-8 71 113 30KA 32KV

B 8A5120-8 94 | 202 | 30KA 29KV

10 10A/5120-8 | 140 320 30KA 29KV

8.3/ 13KV 12 12A/5120-8 | 199 455 30KA 26KV

18 18A /5120-8 | 450 1025 30KA 26KV

20 20A/5120-8 | 560 | 1267 30KA 26KV

25 25A/5120-8 | 870 1980 30KA 26KV

30 30A/5120-8 | 1263 | 2851 30KA 26KV

40 40A/5120-8 | 2240 3780 30KA 26KV

4 4A[5120-15 | 22 50 30KA 67KV

6 BA/5120-15 71 113 30KA 65KV

8 8A/5120-15 | 94 202 30KA 65KV

15,5 [ 24KV 10 10A [ 5120-15 140 320 B0KA 62KV

12 12A15120-156| 199 | 455 30KA 62KV

18 18A/5120-15| 450 1025 30KA 62KV

20 20A /512015 560 1267 30KA 62KV

70




NETWORK PROTECTOR FUSES

FUSIVEL DE ALTA CAP, DE RUPTURA PARA PROTEGAO DE
DIJUNTORES NAS REDES DE DISTRIBUIGAO SUBTERRANEAS

ﬂi 5 A Testado e Aprovado pelo CESI-IPH Nr.03160-15-0534-1

MELTING TIME-CURRENT
= 55 3BuNE
S Spgsces
10° L L NS L
i S A T A
L\ ¥ S R % T WA Y
\‘\ ‘\ \\ ““\\
kY AR WAY k|
I HEYRTRLTAY
10? \ A A
= NEAVERATIN i
a \\‘\ —_ _ \:\ ‘\\\. :
Ratings: ) \ \\“\\\\\
* Voltage 500Vac g 10’ EEERRET
* Interrupting rating 200KA = —— \ WL
* Ampere ratinds 800 - 3000A 2 = SR\ =
O A LY AT Y
= A\ AL Y
< AT N NVIZNY
e 10° A\ AN
: o R e R
Features and Benefits o SR \\‘\\\
* high breaking capacity, *low switching voltage, SE: s \\_\ ‘_\‘\\_ \\{\‘ + -
* low power dissipation, ~ * silver element design, \ \ \\\ .\\
* high current limiting, * excellent performance, 10" SRUAR\M
—— VAL
Cross Reference: '\\ \ ‘1‘ ‘u\‘_l ‘\\ it
Corrente EATON Ferraz §h_awmut-.-'ETI _THs — | | W AV
800 140D318G04 317-0800 - 00 KTU-5216/1 107 VLV WA
1200 140D318G05 317-1200 - 00 KTU-5216/2 10° . 10°
1875-1600 | 140D318G01 317-1875 - 00 KTU-5216/3 10
Prospectlive circuit current (RMS)
O
1.5in (38.1) K70
&
Curva Limitagéo de Correnle
69 /ﬂ Peak Lel-Through Curves
L/ 300° S 3
e / 3000
/2825
=
T = 2500
3.5in (88.99) | +o0® st A 1N 2000
? COh Q—*g‘n :‘%/H/// :IIB?S
ol Q z 3 R oA 600
&) SRS . 2 B ais e |_—T [\1200
© £l &l £i s0° AL astaulnt 800
g 800 a 2000A « g EE I [ (g&‘c- D// =1
£ @ o 5¢ 30’ ‘S
Tt 33 e
© é:ﬁ 20° A 1
b @D
AL 50°  100? 200 500° 1000®°  2000°
Comapte Presumida em Amperes {K.t:\?

2.75in(69) x 0.5in(12.7)

Fault Current 5 ME.

7




Ratings:

*Vollage

500Vac

NETWORK PROTECTOR FUSES

FUSIVEL DE ALTA CAP. DE RUPTURA PARA PROTEGAO DE
DIJUNTORES NAS REDES DE DISTRIBUIGAO SUBTERRANEAS

Testado e Aprovado pelo CESI-IPH Nr.03160-15-0534-1

~ o~

* Interrupling rating 200KA
* Ampere ratinds 800 - 3000A

Features and Benefits

* high breaking capacity,
* low power dissipation,
* high current limiting,

Cross Reference:

*low switching voltage,
* silver element design,
* excellent performance,

Corrente EATON Ferraz Shawmut / ETI THS
2825-2500 | 140D318G02 317-2825 - 00 KTU-5216/4
3000 140D318G06 317-3000 - 00. KTU-5216/5

2.75in (69.9)
0 .
f7.5"6\‘?/ 3 1.37in (34.9)
.@9"9
7T
@ A
Wt Tl
5in (127 @) g« g E
B 8 =
< (==
2001 a 3000A 5| B &
o ;
i il [ Iy
LA LA 1A

4in (101.8) x 0.5in (12.7)

72

Wamr max.on Correnta Limitsta [KA)

Pre-Arcing Time (seg.)

Paak Lel-Thru in Amperes

MELTING TIME-CURRENT

£ gggscas
10° LA Ll
L=y
AR WAL W R
\\ 3\ \‘ \\\\‘ {\\
10 —\ \ "_\-&n\
LY LY ALY = il i
A=AEAENERN
‘\\ N WA \‘\\\\ |
BV VA A
10° _ AVELEATANRNY
e AR
T I EEEE LR
WE RIS
\ T W VAL
-\ AW
o RN
= e muiy ——
- AT ER RTINS
\ \\\ \\ \\\ ‘\.\\\\
s R LR\ AL i
o VAR RV\VEEEIE
==185\R 56
e — | W A WL Y
LV V& \ VAR
L 1 L Wi
Y= LAY
VA
10° 10* 10°
Prospective circuit current (RMS)
Curva Limitagdo de Carrente
Peak Let-Through Curves
300° e ~
i 3000
200 / /%2825
A ==E—2500
& 00
3 hd [
100 RN < as \1375
ST '/\1600
70° S oz T /\ :
50° @@‘f’;ﬁ”&f/’:f/,f/ \;ﬁgo
.Qf‘\ .7/’ — =1
30° —/df%/ -
. ol ==
200 - 1114
10° LW |I A

50°  100° 200* 500° 1000 20007

Corenta Presumida em Ampares (KA)
Availabls Faull Current Symmetrical RAM.S.




i FUSIVEIS CONFORME UL/CSA - STANDART THS

I
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Formato 480 Classe L de 400 a 600 A/ 600 VCA
UL / CSA - Class Cap. de rupt. 200KA

Form 480 Class L Fuses 400 - 6000 A/ 600 VAC
UL / CSA - Cass Interrupting rating 200KA

B

B J J
G G |_
e D O | — [ & e | ——
T T Farn S e 1 e S .
i i =i 0 2= e2=55| -
m FIG.1 o FIG.2 L FIG.3 =] FIG.4 < FIG.5 o w FIG.6
K&
T ) _ Fan Pt #: Fra 2Ty
o) 8 0 00 - So—-e2 T
] H 1 01— —To—e S—A—
- G \\M
Dimensdes / Dimensions
AMP. FIG A B C D E F G H K M N
400 a 600 FIG. 1 |63/4" | 334" | 634" | — |-—— | 8sm | — | 2"X5/16" = 2" | 58X 118" —
601 a 80D FIG. 2 [63/4" | 33/4" | 531" | - | —— | 8@ | — | 2" X 3/8" — | 21/2*| 58" X 11/8" —==
801a1200 | FIG.3 |63/4" | 33/a" | 63/4" | 91/2" | 914" | 103" —- | 2" X 378" — | 2120 | &/8" X 3/4" 5/8" X11/8"
1201 a 1600 | FIG. 3 [63/4" | 334" | 53/4" | 91/2" | 914" | 103/4" —— | 238" X 7/16" | —- | 3* | 5@8"X3/4" 5/8" X11/8"
1601 22000 | pig. 3 634" | 334" | 534" [ 9172t | 914" | 103/4 - 234" X 112" | — | 312" | 5@ x 34" 5/8" X11/8"
2001 22500 | FIG 4 |63/4" | 4" 53/4" | 91/2" | 91/4" | 1oam'[15/8" | 312" X 34" | 13/ 5 | 5/8"x 3" B/8" X11/8"
2501 23000 | FIG, 4 |63/4" | 4" 53/4" [ 91/2" | 91/a* | 103/a'|15/8" | 4" X 3/4" 134" [ s | sm@'x36 | 58 x11/8"
300124000 | FIG.5 |83/4" | 4 53/4" | g1/2" | 91/4" | 103/4"| 134" | 43/4" X 3/4" | 31/4" | 534" | 6/8" X 13/8" | 5/8" X 13/8"
4001 a 5000 | FiG. 6 |63/4" | 4" 53/4" | 91/2" | 91/4" | 103/4' 134" | 51/4" X 1" 31/4" | g1/4" | 5/8" X 13/8" | 5/8" X 13/8"
500126000 | FiG.g |63/ | 4" 534" | 91/2" | 914" | 103/4" 13/4" | 53/4" X 1" 3UA" | 79/8"| 5/8" X 13/8" | 5/8" X 13/8"
Curva Tempo Corrente / Time - Current Curve
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2 VALY ™ \ WA
Ho R
i 1 1 Az ULy 1}
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Corrente em Amperes / Prospective circuit current RMS
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Class K-5 Fuses

) J\ I
250 or 600V /600A

lj o " -
:é? .f~¥:,-t _“:l_‘_ Q L LE 9

50.000 Amps. RMS - el & | Was ) 4Bl G [ Dk
Ty > i 250 2
. . & 8037 |0-30 1/2_| 9/16
Interrupting Rating Another 600 | 5 | 56 | 1316
E|Btll'iDl'I'|BFc 8038 |31-60 250 3 5/8 13/16
e Fast Acling and Time Delay versions Ry Ein 600|512 | 1 14116 |
* One - Time (non-renewable) 8039 |61-100 | 250 1578 | 1 1-116 | 37/8 | 23/32] 1/8
e UL Class K-5 600 [77/8 |1 [ 11116 | 578 | 28/32] 118
s CSA - Certified 8040 | 101-20 250 718 | 13/8 [1-19/32 [43/8 | 11/8 | 3/16
o Gyrrant Limiting 600 | 95/8 | 13/ [1-19/32 [67/8 [ 11/8 |3/16
» For mounting in UL and CSA Listed blocks 8041 (201400 250 [ 85/8 | 17/8 | 2-3132 | 47/8 | 15/8 | 1/4
« Sultable for general cireuits 600 | 116/8 | 17/8 | 2-3/32 | 77/8 | 158 | 1/4
with possible shorl-circuil currenls up to 50.000A 8042 401600 250 | 103/8| 21/4 | 2-19/32|57/18 |2 | 1M
600 13 3/8 |2-17/32] 2-19/32 |8-8/16 | 2 1/4

® ® 0 ® 0 0P O 0O OO SO OO @O0 0O OO0 0O PO O O 000 OO0 S 000 O 00O O OO SO

.

Class RK1 Fuses 250 or 600V /600A ) %
High Interrupting capacity current Limiting Fuses 4

) /o_,
= Fast Acling and Time Delay versions = 200.000 Amps. RMS Interrupting Raling /$/ -
e UL - Class RK1 @ Current Limiting . s
» CSA Standard HRC-I = Silver plated conlacls ' ‘ ? o
= Fiberglass - Tube « Excellent feeder protection and back-up <\ /
= Silver element design shorl circuil proleclion only of motor A
o \ E branch circuils and transformers
c—| 1% I -
wmpdd DY i
T 7
61:600A —| |l—C d
Nr. | Amperes| A B c D E F G Nr. | Amperes| A B C D E E
0-30 5 3/16 | 3/32| 5/8 [ 13/16 0-30 2 5/32 | 5/64| 3/8| o/16
31-60 5 1/2 1/4 | 3/32 7/8 [1.1/16 _ 31-60 3 316 | 3/32 5/8 | 13716
8043 61-100 778 1/2 | 9/32| 23/64 3/4 | 1/18 | 2 5/8 8044 61-100 57/8 1/2 | 9/32| 23/64 3/4 | 1/8
101200 | 95/8 | 11/16 | 9/32{ 35/64] 1 /6 3/16{3 101200 | 7 1/6 | 11/16 | 9/32| 35/64] 1 1/8 | 3/16
GODY] [-201A0 Ll sl MOING LIS aa BIERL 16D a1 3 98 250V | 201400 |8 6/8 | 15/16| 13/32] 51/64 1 5/8 | 1/4
401-600 |13 3/8| 1 1/8|17/32| 63/64] 2 174 | 334 401600 |10 3/8 | 1 1/8| 17/32] 63/6a| 2 174

Class RK 5 Fuses 250 or 600V / 600A { N
200.000 Amps. RMS Symmetrical Interrupting Rating :

 Fast Acling and Time Delay versions o Current Limiting . ,(z':?
e UL - Class RK5 = Silver plated contacts N,
= CSA Standard HRC-| = Excellent for protection e y
e Fiberglass - Tube of motors circuits />
= Silver element design .
A R A — F
. —'|B*— ——IB e —af |-
== i b _l_t
. -E - D — -5 E- X
A W s
. 0-60A—| |~—C 61-600A c
Nr, | Amperes| A B G D E F Nr. | Amperes| A B C: D E F
0-30 2 5/32 | 5/64| 3/8| 9/16 0-30 5 3/16 | 65/64| 3/8 [ o/ie
31-680 3 3/16 | 3/32| 5/8 | 13116 31-60 51/2 i/4 | 332  7/8 | 13116
8044 |_61-100 57/8 1/2 | 9/32| 23/64 a4 | 1/8 8045 61-100 778 1/2 | 9/32| 23/64 34 | 1/8
101200 | 7 1/8 | 11/16 | 9/32| 35/64| 1 1/8 | 3/16 ' 101200 | 95/8 | 11/16 | 9/32| 356/64| 1 1/a | 3/16
o50y | 201400 [ 86/ | 15/16| 13/32| 51/64| 1 5/8 | 1/4 600V |_201-400 [115/8 | 15/16] 13/32| 51/64| 1 5/8| 1/4
401600 |103/8 | 1 1/8| 17/32| 63/64| 2 1/4 401-600 |13 3/8 | 1 /8| 17/32] 63/64| 2 174
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Fusivel Ultra-Rapido Form 101 para Protecédo de Semicondutores
UL/ CSA - Class. 130 - 700V, 5 - 1200V

Semiconductor Fuses Form 101 for Semiconductor Protection

UL/ CSA - Class. 130 - 700V, 5 - 1200A

ey

THS

"‘v"

-alta cap. de ruptura / high breaking capacity
-baixa perda / low power dissipation
-limitador de corrente / high current limiting

-terminais prateado / silver plated contacts

-baixo It / low 2

-baixa voltagem de arco / low switching voltage
-tempo de deslig. U. R. / extremely short times

E — B A
- &
C
a @B af o
L H
FIG. 1 FIG. 2
Dimensoées / Dimensions
gl & A c D E F G H FIG,
2 3 inch | mm | inch mm inch | mm| inch | mm inch mm | inch | mm | inch | mm inch | mm
s30 | 150 | 38 | 040 | 103 | 0375 | 95 2 |s670
>(s5. [ 200 | 508| 081 | 2060625 | 16 2 |s671
3 o _ 1
“ | 400 | 266 | 67.4| 206 | 524 | 1.156 | 29 | 1.0 2640125 | 33 | 075 | 19 | 0312 | 8 244 [ 11 | 1 |sp72
a0 | 350 | 89 | 244 | 62 [1.250 32|15 |38 [0250 |64 |10 [ 2540406 | 103 041 | 10.3| 1 5673
4 | 200( 51 [ 056 [ 14.3] 0609 | 16 2 |5674
% o 119 | 81 | 244 | 62 | 1562 | 40 | 0812 | 206 | 04125 | 32 | 072 | 19 | 0344 |87 | 041 | 10.3| ¢ |5675
Yo | 312 79 | 237 | 60 | 1625 |42 | 1234 [32 [o04188 |48 |10 | 254| 0344 | 87| 041 | 103| 1 [s676
oo | 385| 98 | 278 | 71 | 1504 | 41|15 [38 |0250 |63 |10 | 254]04d0 |11 | 052 [ 13 | 1 [se77
o | 200] 51 | oss | 143/ 0609 | 16 2 15678
?35 319 | 81 | 237 | 60 | 1593 40| 0.813|21 | 012532 |072 |18 | 0344 | 88| 052 | 132 4 [5679
oo | 363 | 92 | 283 | 72 | 1906 49| 0.947 |24 |o0.125 |32 |o75 | 19 | 0351 [0 | 0.375| 95 [ 4 [s680
>| 25 363 | 92 | 283 | 72 [1006| 48| 1.157|20 | 0180 | 47 |10 | 254 0345 | 87| 0405] 10.3] 1 |s681
- 200|435 | 110 | 307 | 78 |2004 | 63|15 |38 |0251 |64 |10 |254| 0434 |11 | 0767 [ 20 |  [5682
oo la3s| 10| 314 | 80 |2004| 53|20 |51 [o0251 |64 [15 |38 |o043a |11 | 070 | 18 |, [5683
w0 | 597 | 152| 410 | 104 | 2219 | 56| 25 |64 | o375 |95 |20 |51 | osea | 149 123 | 31 | 1 [5684
1000 | 696 | 177 | 497 | 126 | 3219 | 82|30 |76 [0439 |11 |24 |60 | 0626 |16 | 0877 | 22 | 1 [5685
s | 200 51 | 056 | 1430609 | 16 2 |s5686
o 437 | 11| 351 | 80 |2750 | 70 | 0813] 21 |o0426 {32 | 0726 19 | o045 |9 | o0s43| 138] 1 [see7
o| 0 | 440 [ 112 [ 360 | 91 |2594 |66 | 0947 (24 [0.26 |32 |0751| 19 |0345 |9 | 0374 |95 | 4 |5688
8|12 | 506 | 128 | 383 | o7 |2760 |70 | 15 |38 | o250 |64 | 10 | 2540433 |11 | 0767 20 1 |5689
G0 | 508 | 128 | 382 | o7 2760 |70 [ 20 |51 |o0250 |64 |15 |38 |oa43s |11 | 0767 | 20 | 4 5690
ooy | 663 | 168 | 475 | 120 |2844 |72 | 25 |64 | 0376 |95 | 20 | 5080564 | 143 125 |31 | 4 [s6091
a0 | 681 | 173 | 531 | 135 |3312 |84 | 2750 [70 | 0376 |95 |20 |508|062 |16 | 0875[ 22 | 15692
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Curva Tempo-Corrente / Ti

10

me-Current Curve Form 101

i
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Corrente / Current in Amperes (RMS)

Caracleristicas Eletricas / Electrical Characteristicas

of og o g o = o g = o 2 =2 o 2
S8l |58 S8, [5s 58l. (58 £, [5s S8, |53
g s |2 i) L J 05 |2 s ;. uig 2. |lwg i wig 2= |vwg g » S |8 55
= &l = EE s BB B =i = EE S =g o
vIEE (25|88 |25 ||\Vv[RE |25 [BE [25 ||V[EE |25 [BE |25 |(V[EE |25 (BE |25 ||v(BE (25 [EE |53
g5 | = 2| &35 UL = ~ 8 |55 =B 53 . | 3 --g 8a + 8 |63 - 3 G5 — 8 |
8a |Z2|83 |=g 8 |Zg |88 |Zg P “g |63 |[Zp 3 |ZE|88 |Eg 8o |[Zgl8a |2
10 0.017 | 200 33 10 0.038 | 200 27 10 | 0:032 | 200 8.5 10 0.038 | 200 103 10 0.038 | 200 203
20 0.115 | 250 48 20 0110 | 250 485 20 0100 | 250 az.2 20 0,180 | 250 163 20 0,150 | 250 40.5
25 0,240 | 300 74 25 0.180 | 300 G8.2 25 | 0470 | 300 11} 25 0266 | 300 |z229 25 0.266 | 300 56
g 30 |oado [400 |1aa 3; 30 o245 |400 [168 ||= | 30 [o02s3 [400 | @65 ||= [ 30 [ovaes [aco 48 ||= [0 [o4s0 |400 | to3
o o =
o) 40 0.640 | 500 192 w40 0.680 | 500 18 o 40 0.370 | 500 148 o 40 22 500 730 O | 40 0.550 | 500 155
~ ™~ o w0 I~
50 1.2 600 213 &0 1 600 267 50 0.670 | 600 210 50 3.5 600 1000 50 0.881 | GO0 223
60 1.7 700 370 60 15 700 320 &0 0.800 | 700 265 60 5.2 700 1870 G 0.330 | 700 I
o 4.1 ao0 550 7o 35 a00 485 70 | 0460 | 800 410 T0 125 800 | 2500 0 1.7 800 455
a0 51 900 650 80 4.3 900 650 80 1.4 900 425 40 15 900 | 2808 80 21 900 672
100 |82 1000 | 790 100 |71 1000 | 780 100 |2 1000 | 455 100 | 25 1000 | 3330 100 i 1000 955
125 1.4 1100 aa0 125 | 12 1100 a50 125 | 3.5 1100 626 125 | 40 1100 | 4330 125 7.2 1100 | 1330
150 |19 1200 |1.223 150 | 165 |1200 |1.180 160 |46 1200 | Boo 180 | g7 1200 | 5500 150 13 1200 | 1950
- Curva de corregao com ven
Curva de corregéo pa \ilagdo forcada
ra valor| Lz Voltagem de arco Curva de correcao de perda Gorrection Factorvs: Air
Izt Correction max. Watt loss correction curve Flow Speed
Max. arc vollage
7 T 1600 1.0
[ / 2
= y 82 1200 B 07 g,
il 1 < £s §'g /
@ <L = Em
% 0.6 B ann -l 8c 8 c 12
< EZ oS D4 L 5.8
- 04 o g L] o ‘g 7
= 85 400 s& SE 11
o 22 £8 02 =1 £8
o 0 1
20% 40% 100% 20% 40% 100%: 40 60 80 100% 1 3 5 7
Voltagem de Ligagao Vollagem de Funcionamento Percentual da corrente Velocidade da corrente de ar
Operating Voltage Circuit Voltage Percant rated current AirSpeed (m/s.)
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Fusiveis Classe J de 1 - 600A, 600VCA
UL/ CSA - Class Cap. de rupt. 200KA

Class J Fuses 600 A /600 VAC
UL / CSA - Class Interrupting rating 200KA

-alta cap. de ruptura / high breaking capacity
-baixa perda / low power dissipation

-limitador de corrente / high current limiting
-terminais prateado / silver plated contacts
-baixa voltagem de arco / low switching voltage
-elemento de prata / silver element

Fig. 2 & Fig. 1
E & A
c
] ' _‘\ L] u. [us}
K / Sier & [
1 H
Dimensées / Dimensions  ( mm in parentheses )
AMP. FIG A B (& D E F G H
§ 2-1/4" 19/32" 19/32"
b ! (57.2) (15.1) (154) | T — ¥ T —
; 2-3/8" 21/32" 21/32"
351-60 1 (60.3) (16:6) (16.6) == = s =2 e
T0 400 5 4-5/8" 35/8" 2-5/8" 11 118" 34" 9/32" 3/16"
(117.5) (92.1) (66.7) (25.4) (3.2) (19.1) (7.1) (4.8)
iiiodo 2 5-3/4" 5-3/4" ar 1-1/2" 316" 1-1/8" 9jaz" ajie’
= (146.1) (111.1) (76.2) (38.1) (4.8) (28.6) (7.1) (4.8)
7178 7-1/8" 3-3/8" 2% 174" 1-5/8" 13/32" 174"
226 - 400 2 (181.0) (133.3) (85.7) (50.8) (6.4) (41.3) (10.3) (6.3)
0 B i 7 33" 272" 378" ) 17732 " 5116 "
: 2 (203.2) (152.4) (95.3) (63.5) (9.5) (50.8) (13.5) (7.9)
Tempo Corrente / Time - Current Curve
8 8 8 g 8¢g FastActing g8 5885 TmeDelay
1000 | | 1000 I i
'\\ i \ 1l L A VA
B 1001 Eh \ .I' \\‘ B 100 : \. 2 \‘ \i
@ ) Y @ L !
B \ 1\ '.‘ '.1l ~.\ 8 \\ ~.\ \ \\
w a
£ E
';, 10. ! \\ \ \. E, 10 \ \I \
S 15 \ g —= AR B
g 0 ?é = TV 1\
[ \ \ a \ |
B ] \ B 4 L ANRA
“F " “I .l\ .ll A “I .l ‘:‘_} I'\ =l .‘l l.l 3
& =+ x\ \\ \ ¢ E R \-\-1
o 1 o | —
3 \ g \ I\
™ AL B g \
\ | ! Y
—h 4 — i 4 \
- \ [ \\‘ \
0,01 = M J_ D.01 \
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000

Corrente em Amperes / Prospeclive circuil current RMS
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Fusiveis Limitador de Corrente Tipo HH _
Conforme Norma VDE 0670; IEC 282-1; DIN 43625 T H S
High - Voltage H. R. C Fuse - links 1 L1\
Ingccordance with VDE 0670; IEC 282-1; DIN 43625 ) |
- LIMITADOR DE CORRENTE
- ALTA CAP. DE RUPTURA

- BAIXA PERDA
- FORCA DO PERCURSOR 12 Kg

- CURRENT LIMITING

- SPREING STRIKER 120 N

- LOW WATTS LOSS

- HIGH INTERRUPTING RETING




Fusivel Limitador de Corrente Tipo HH

Conf, VDE 0670, EN 60644, IEC 60282-1, 60644 e 60787.

e

30

) : ¢
?:; S
g = : ?%
) M ¢
A =2 f/%)
gnltel
Al |
dJ
B]%]
Idem / Ref. Material / Marerial

1

Disparador 12 Kg / Spring Striker 120 N

Terminal de Cobre / Copper - contact

Epoxi [ Epoxy

Tubo Estrela / Star cor

Areia [ Granular Quartz

Elemento / Fuse elements

~Nlo o & | M

| Tubo Ceramica / Porcela barrel

80

/ H.V. HRC Fuse - links

HV HRe fuse-links in accordance with VDE 0670,
EN 60644, |IEC 60282-1, IEC 60644 and IEC 60787.

"Fuses offer unique advantages compared to other
protective devices."

-alta cap. de ruptura / high breaking capacity
-limitador de corrente / high current limiting
-baixa voltagem de arco / low switching voltage
-tempo de deslig. U.R. / extremely short times
-baixa perda / low power dissipation

Diagrama Forga x Percurso
Striker characleristics

120 o
N \

100 \

80 \\

60

~

@
Q
2 \\
8 20 —=%
L]
[IH

0

10 20 30

Curso / Travel —Pp mm

Estile Alemao /| German Style

Voltagem |Corrente Nr. Ref. Dimensoes
Voltage Current Number Dimensions
KV A s DB |s | e |do
7.2 2a20 400 66 |225[192
7.2 25 a 63 401 66 |225(192
7.2 80 a 125 402 85 |225 /192
T 2a20 403 66 [325(292
7.2 25 a 63 404 66 |325|292
i 80 a 125 405 85 (325|292
7.2 160 a 250 406 85 (325292
7.2 315 a 400 407 85 (325|292
17.5 2a20 412 66 |325 (292
17.5 25 a 63 413 66 |325|292
17.5 80 a 125 414 85 |325(292 3
17.5 2a20 415 66 |475|442
17.5 25 a 63 416 66 |475 (442
17.5 80 a 125 417 85 475|442
17.5 160 a 250 418 85 |570 (537
24 2a10 419 66 [475(442
24 12 a30 420 66 |475 (442
24 32 a 63 421 85 |475|442
24 80 a 100 422 85 |475|442
36 2a10 423 66 |570|537
36 12 a 30 424 66 |570[537
36 32 a63 425 85 |570|537
36 80 a 100 426 85 |570 (537




Fusivel Limitador de Corrente Tipo HH /
Conf. VDE 0670, EN 60644, |IEC 60282-1, 60644 e 60787.

H.V. HRC Fuse - links

HV HRe fuse-links in accordance with VDE 0670,

EN 60644, IEC 60282-1, IEC 60644 and |[EC 60787.

Curva Tempo x Corrente /| Time - Current Curve

LA B Baieea DD Area proibida de operagao
’a % )r:; % % g % % g % g )D;- (j;' % Prohibited operation area
e /
ﬁ e \%/ { 3 e
g - 1\ ! It Ii ll 1 v il
E 1000 =L B LG ALL W
2 § ‘ W L
S 100 ==} = = E=c====c—— ==|
< e 1 ] o
é | W Y 1 =X X X
o 10 %ﬁ%‘éi— e % : =
"‘O" — = '\\ ‘\\ X T ‘\\
&} (== 5 I
B — ======"——
<| i % A = =—§§
9 = \ \ \\.\ ‘\ \\\\ AY N LY \\ LY \
o 0.1=t ML AN : L
o E SEREIES ===k N .
g_ \\ \\ A% \\ J 3 \\\ \\\ \\ b
s 0.01- =k &8 S SEsEe—————r
= T i TSk T
=% \\\ 2 \;‘ EN \\\ =8 g
0.001 —=|= \\ h N by \\ h L NN
10 100 1000 10000
Corrente em Amperes / Prospective circuit current RMS
Curva Tempo x Corrente / Time - Current Curve
MR Eg Area proibida de operagéo
g g g % % g % Prohibited operalion area
fai B—=—== = = = —— —
w i '.1 j i"'.
‘ T L}
i-_E" 1000 S===s=m s = =
o o s : =]
= [ Y if
& 100t SEs==——c = e
=T = '= T P —]
& ==
o 10 = = \'-, as ==—-=|
B R NAR ;
= 1 4= s====———— AN ====—-"= =
< SO =
E — A \\\\
% 0.1 —= = \-‘\ SeEs _|
a o ;\‘\\ ¥ ‘\\‘\ —:
GEJ 0.01 === ﬁ =
I=
\\ \\\\\\ \\\‘
0.001- NNANNRN
100 1000 10000 100000
Corrente em Amperes / Prospective circuit current RMS
- Excellent performance - Low arc voltage - low waltis loss -
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Indicador de Inderrupcao

Blown Fuse Indicator

Fusivel Limitador de Corrente Tipo "EJ"

Standard Americano

|

]
L
w

|

Medium Voltage Fuses Type "EJ"

American Standard

|
E
e _4 oy
== (] &
DI I_4 s i
Tamh. "D" / size "D" _L
Tamh. "DD" / size "DD"
Tamh. "DDD" / size "DDD"
Dimensodes / Dimensions
[ Tamanho Voltagem e e Correnle Codigo Nr. Ref.

Size Voltage Current Codigo Number
D 2400V 76 272 2-12R El-2 76X272
DD 2400V 76 272 18 - 24R EJ-2 76X272
DDD 2400V 76 272 30 - 36R El-2 76X272
D 4800V 76 400 2-12R Ed-2 76X400
DD 4800V 76 400 18 - 24R EJ-2 76X400
DDD 4800V 76 400 30 -36R EJ-2 76X400
DD 15500V 76 478 65 - 100E Ed-1 76X478
DD 5500V 76 404 125 - 450E EJO-1 76X404
D 3600V 41 220 1-3A EJ-1 40X%220
D 5500V 41 187 1-3A Ed=1 40X187
D 12000V 41 221 0.5 - 10A EJ-1 40X221
D 15000V 41 327 0.5-7A Ed-1 40X327
D 17500V 41 220 0.5 -10A EJ-1 40X206
D 24000V 41 340 0.5 -4A EJ-1 40%340
D 38000V 41 440 1-5A EJ-1 51X440
D 4800V 51 269 5_95E EJ-i 51X269
D 2400V 51 218 1-25E EJO-1 51X218
D 4800V 51 269 5 - 25E EJ0 -1 51X269
D 7200V 51 345 5 - 15E EJO - 1 51X345
D 15500V 51 433 5-30E EJO-1 51X433
D 23000V 51 573 5-10E EJO -1 51X573
DD 15500V 76 551 125 - 200E Ed-1 76X551
D 15500V 76 552 65 - 100E EJO -1 76X552
D 5500V 76 403 30 - 200E EJO -1 76X403
D 7200V 76 397 20 - 100E EJO-1 76X397
D 15500V 76 479 15 - 50E EJO- 1 76X479
D 23000V 76 623 15 - BOE EJO-1 76X623
D 34500V 76 776 1 -40E EJO-1 76X776
D 2 -24RV 26 358 0.5-5A e 27X358
D 2 -17.5KV 26 254 0.5- 5A e 2TX254
D 2-17.5KV 26 141 05 - 5A — 21X141
D 2 17.5KV 21 195 0.5 - 5A Lo 21%195
D 2 -7.2KV 21 117 05 - 5A = 21X117
D 2 - 24KV 21 241 0.5-5A —_— 21X241
D 272KV 26 143 05 - 5A — 21X143
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Empresa Ceriificada

IS0 9001 / 2008
Lo FUSIVEIS EBASENH THS
v

(©FNe)

PRONTA ENTREGA - PRECO COMPETITIVO



Fusiveis para Fotovoltaica de 600 a 1100VDC

}

=
)

Categoria gPV IEC 60269-1 e IEC 60269-6, DIN VDE 0636-2 T
Nr. 5295/1 a 5298/5
ad 10 Nr. 5237
Inticador _""_'I'-'_ 2. ’
visual H_I,_J 1200 / 1500VDC L
\,»4 b o4 (e @ 8s )
o kT 10| 1150
| ’ g ]_ ‘ s} 125 755,
= — 16 | 188.0 |
& @ | | 20 [ Z900 |
= — 2o | 5760
a2
w?
al
Nr. 5238/1 Nr. 5238
Micro - switch Tipp THS - F 600VDC 1000VDC
Nr. 5295 a 5299
_ 100, [ Amp] Tt 160 [Amp | Tel
e ——— T [iX:] T (1R}
{‘—‘= 3 3 3 =
b | I
L] 57 4 .0
@ k-l [:K:] m ] g
b B | 1z * E | 150
[] 215 8 245
17870 | | M7 5o
= 15 zag| [ ][5 mn
| 20| T66.0 | 20 (1850
265|205 | 26 [T
30 [26n0 |
Dimensoes / Dimensions
Tamanhao Corrente Vollagem .
N, Nr. LGl Corant Valtage al [a2 [ a4 | b1 | o1 | el |e2
5295/1 | 5295 1 63-160 | 1100VDC  [195 [ 128 | 124 | 20 | 40 | 45 | 45
5296/2 | 5206 2 200-250 | 1100VDC 204 | 128 | 124 | 25 | 48 | 58 | 58
5297/3 | 6297 3 315-400 | 1100 VDC 204 128 126 | 85 | 60 | 72 | 72
5298/4 | 5298 1 20-160 |750/1000VDC| 135 | 72| 62 | 20 | 40 | 45 | 45
5299/5 5289 00 2-100 600VDC 78 | 28| 45 16 | 35 | 45 | —

Tempo / Corrente para fusivel gPV ,

Conf. IEC 0636/21

(R =2ms]

propcalheeasERasiag
1000 HHHHHH(‘/
SESIIIRIRnELE S
R
. (LT,
S R i mR e R R IAY i
= Y \\\n \mﬁﬁ‘ '\.‘\ il
LU T
§ T ) \ mh
Sl ORI
w O Emum mwimi '15‘.\‘5
5 = Y _"\ll'—H i
=3 i
£ L T
i R R RN B!
| e
I] L 5
. RARIN
1 10 100 1000

Corenle em Amperes RMS
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Valores I’t de Fusiveis para 1100VDC

2t (Azs.) "

,g £} Q m g
S183| 28 | 88 |&
63 420 2250 16

80 950 4990 18

1 100 1200 6400 21
125 2200 11800 23

160 5000 18750 25

2 200 9400 42800 28
250 13000 68200 37

3 315 38000 112500 |40
400 59000 179000 | 50




Fusiveis para Fotovoltaica de 1500VDC

THS

Categoria gPV Conforme Norma IEC 60269-1 e IEC 60269-6, DIN VDE 0636-2 ——
Nr. 5655/1 a 5657/3
ad 16 2 g
e e Valores I°t de Fusiveis para 1500VDC
vistsal
™M A 2 t (A2
- (A?s.) 2
=
B le B & «
o |EE| 8¢ 2 |=
- E|EE| 38 | 83 |%
o 3 = e
& [ Ge a0 2o =
i
= 63 1480 | 6000 14
80 5430 14000 18
Micra - swilch Tipo THS - F =
Nr. 5655 a 5657 - N 1 100 10000 26400 22
gy = )
I .|:|. N 125 | 14000 | 40000 |28
1 i = s [® E* % 160 | 21000 | 50000 |32
I:—— —_— Q 200 40000 70000 35
| 8 Ly 2
az , 250 71000 130000 |42
a; -
. i _-—— , | 315 ] 69000 | 185500 |50
400 137000 210000 |56
Dimensdes / Dimensions
" . Tamanh Corrente Voltagermn )
s hi E:g > | Gutrent Vn_na'g: al | a2 (a4 | bl [ el | el |e2
5656/1 | 65655 1 63 -160 | 1500 VDC 192 | 130 125 | 20 | 40 | 45 | 45
5656/2 5656 2 200 - 250 1500 VDC 208 | 130 | 126 25 | 48 | 58 | 58
5657/3 | 6657 3 315-400 | 1500 VDC 208 | 180 | 126 | 35 | 60 | 72 | 72

Conf. IEC 0636/21

BASES PARA FUSIVEIS PHOTOVOLTAIC DE 63 a 630A, 1100/1500VCC.

MEDIDAS BASE NH-3, 630A, 1500VCC, Nr. 5223

: 28742
Tempo / Corrente para fusivel gPV , O i
= 40+
gmsﬁEgggg 2 _-L ell & |
SESUSERER
AR
I =
— IERES: )
11 =7 1
T '.\ =
oo \\\ v 5 MEDIDAS BASE NH-2, 400A, 1500VCC, Nr. 5223
ATANI ‘
L1 i engili2
\ | i STl .
10 | = 14043 5 I
@
= N - SEE
% ] | | [IE1] o R
o Mi0 | 1
g2 i 5811
=
@
o | B
o
2 MEDIDAS BASE NH-1, 2504, 1500VCC, Nr. 5223
= 2072
= . 25741 2
1 | = 14023 = l '
- @ E ol SEBE
.01 -rF= e
110 100 10000 J | l; A | = el I
Corrante em Amperes RMS MID [ K ]
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Fusiveis para Protegdo Mineragéo.

&

For Mining Aplications.

Fusiveis tipo NH Tamh. 00 - 2 NH DIN fuse - links, siz 00 - 2
Conf Norma DIN / IEC / VDE according to DIN / IEC / VDE
-alta cap.de ruptura. = -high breaking capacity.
-baixa perda. Categoria gB -low power dissipation.
-limitador de corrente, Category gB -high current limiting.
-terminais prateado. -silver plated contacts.
-baixa voltagem de arco. -low switching voltage.
Knife type per DIN 43620 Body size 00,0,1,2, Voltagem / Voltage:
- DIN 43620 Tam. 00,0,1,2, - Estilo Aleméao / DIN 43 620 S00V
Fr_lticaldm F aa 16 2 Normas / Standards
Visual I [

Standard visual i fog
Standinl ”\‘ A IEC 60269-1-2, EN 60269-1-2,
o S ef’ - DIN 43620/1, DIN 43653, BS 88
L I
100 \
L

VDE 0636/22, SEM 2810,

a2 ' VDE 0636 parl 2011, DIN 43653,

= OVE-SN40, SEV 1068,

al

gB = Protegédo de Mineragao , / gB = For mining application.

Dimensoées / Dimensions

Tamanho | Corrente
Nr Size Current al | a2 a3 b c d el | e2 ed
5315 Qo 16 - 125 80 | 49 46 15 35 2 48 | 28 6
5316 0 25- 160 125 66 62 15 35 2 48 | 28 6
5317 1 16 -250 72 62 20 40 25 53 46 6
5318 2 80 - 400 150 72 62 25 48 2.5 61 58 6

Tempo Pre-Arco { Pre-Arcing Time (seg.)

Corrente em Amperes [ Frospective circuit current RMS

Tempo / Corrente para fusivel gB / Time - Current Curve for Utilization category gB.

Conf. VDE 0636/21 fliiap
e Curva Limitagao de Corrente

SESRE BESEEE
PEREPE BRI -
- eSS Ski777 Peak Let-Through Curves
- T imas i
i {am! t .\I'\'\ = CORRENTE ASSIMETRICO 2.5 X lefl. _ |
[ H 2 CORRENTE SIMETRICO VT el "“-7
\ : ~ 10
- I e L
2k L &8
e g [
| WARRIIEHH =2
1 | w <
B E
10 \. 'tti\fi \ gE101
.I. T .I‘ T I'u' 'H‘ 1‘||]l o ok |
m o
= R g3
| (WA Wl g
\ | 5™
i s
i =
1]
|
|

MJ 1] 10° e——

L e
& iseiEgimaE: Zan
L g 1 v
= [ARI LI 101 10 10 10
- \\ \ \ | \\ \ \ Corrente Presumida em Amperes (IKA)

Awailable Faull Currenl Symmetrical R.M.S.
10 1000 10000

100
Correnle em Amperes / Prospective circuit current RMS
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Fusiveis Ultra-rapido para Protegédo de Semicondutores.

For Protection of Semicondutores.

NH DIN fuse - links, siz 000 - 3
according to DIN / |IEC / VDE

Fusiveis tipo NH Tamh. 000 - 3
Conf Norma DIN / IEC / VDE

-alta cap.de ruptura.

-baixa perda. Categoria gR
Category gR

-limitador de corrente.
-terminais praleado.

-baixa voltagem de arco.

Knife type per DIN 43620 Body size 000,00,1,2,3,

B

-high breaking capacity.
-low power dissipation.
-high current limiting.
-silver plated contacts.
-low swilching voltage.

Voltagem / Voltage:

Inticadar

visual d as

Standard vi

sual indica\

dor -4 B
. L

az
“150

al

—t

- DIN 43620 Tam. 000,00,1,2,3, - Estilo Alemao / DIN 43 620

(=1

500V - 690V

Normas / Standards

IEC 60269-4, EN 60269-1-2,

10

@ @
ed

B @

e

DIN 43620/1, DIN 43653, BS 88

VDE 0636 /23, SEM 2810,

el

VDE 0636 part 2011, DIN 43653,

OVE-SN40, SEV 1066,

gR = ultra rapido protegao total / ulta-rapid overload and short-circuit protection,

Dimensdes / Dimensions

Nr Taé?f; e gzi:iﬁte al a2 a3 b cl d el e2 ed
5305 000 2 -100 80 | 49 46 16 35 15 41 21 6
5306 00 2 - 160 80 | 49 46 15 35 2 48 28 6
5307 0 6 - 160 125 66 62 15 35 2 48 28 6
5308 1 6 -250 135 | 72 62 20 40 2.5 53 46 6
5309 2 250-400 | 150 | 72 62 25 48 2.5 61 58 6
5310 3 500-630 | 150 | 72 62 35 60 2.6 76 72 6
5311 4 800 - 1600 200 | 72 62 63.5 | 87 3 105 | 100 8

Tempo / Corrente para fusivel gR / Time - Current Curve for Utilization category gR, ate 500V

suppeasspaSEcoEa
S il
-+ AR e s de]
RS SN
| IRRAE
_— RURANRLLN |
SRR R s i
g st R
& \ AN
2 1 INRRIRLIAN
:g:; = e i '."11‘1_ g
e “ll ]||1|.|=l1|| \1
g BT A
e = fiilRe s Ee i gyt !
% B n'tl‘\\
B I [ \5'
S L
= HIRRRY S s Em R
\Hh ‘\\\\““
RRITTEY \\ )
0.01 Hl \]. L

0 100 1000 10000
Corrente em Amperes / Prospective circuit current RMS

Valor max.da Corrente Limitata (KA)

a7

Peak Let-Thru In Ampares

Conf. IEC 0636/21

Curva Limitagdo de Corrente
Peak Let-Through Curves

CORRENTE ASSIMETRICD 2.5 X lefi.

1 02 CORRENTE SIMETRICO yr X loff

| (<l

L A

10" | el
100 = —e s
1 0-1 | | |

101 10° 10" 10?

Corrente Presumida em Amperes (KA)
Available Fault Current Symmetfrical R.M.S.
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Fusiveis Ultra-rapido para Protegdo de Semicondutores.

)

For Protection of Semicondutores. e
Fusiveis tipo NH Tamh. 000 - 5 NH DIN fuse - links, siz 000 - 5
Conf Norma DIN / IEC / VDE according to DIN / |[EC / VDE
-alla cap.de ruptura. 3 -high breaking capacity.
-baixa perda. Categoria aR -low power dissipation.
-limitador de corrente. Categof-y aR -high current limiting.
-terminais prateado. -silver plated contacts.
-baixa vollagem de arco. -low switching voltage.

Knife type per DIN 43620 Body size 000,00,1,2,3, Voltagem / Voltage:
DIN 43620 Tam. 000,00,1,2,3,4,5 - Estilo Alemao / DIN 43 620 500 / 660 / 690V
Inticadar 4 10 2 Normas / Standards

visual d B
= e |
Standard vi e IEC 60269-4, EN 60269-1-2,

sual inr.lica\r
dor 2

55 4| ._| 104

-3}
&

=
&

DIN 43620/1, DIN 43653, BS 88

el

VDE 0636 /23, SEM 2810,
\m mt
- VDE 0636 part 2011, DIN 43653,
e
T = OVE-SN40, SEV 1066,

al

gR/aR = ultra rapido protegao total / ulta-rapid For protection of Semiconductores,

Dimensdes / Dimensions

; Tamanho [ Corrente
mr Size Current al a2 a3 b cl d e e? ed
5329 000 2-100 80 | 49 46 15 35 1.5 41 21 6
5330 00 2-160 80 | 49 46 15 35 2 48 28 6
5331 0 6-160 125 66 62 15 35 2 48 28 6
5332 1 6-250 | 135 72 62 20 40 2.5 53 46 6
5333 2 250 - 400 | 150 72 62 25 48 2.5 61 58 6
5334 2 500-630 | 150 | 72 62 35 60 2.5 76 72 6
5335 *4 800 - 1600| 200 | 72 62 63.5 87 3 105 | 100 8
5336 *5 1800 - 2000| 200 [ 72 62 63.5 87 3 862 | 86 | 8

Tempo / Corrente para fusivel aR - Time Current Curve for Utilization category aR, a 690V

Conf. VDE 0636/21 Curva Limitagdo de Gorrente
Peak Lel-Through Curves

g2 Area prolbida de operagia .
£E — - - Prohiblled operation area 10

T T :
CORRENTE ASSIMETRICO 2.5 X leff. —__ |
CORRENTE SIMETRICO V¥ X lalf, >~

[ LTI LTS

[ :11//;(

K e a5

T TS
TR

i WA A AW

-
(=]

LI
—=

-

i LW TR

51| P

alor max. da Corente Limitada /

Peak Let-Thru In Amperes

Z 11 ‘ | [
s

il

Tempo Pre-Arco / Pre-Arcing Time (seg.)

Corente Presumida em Amperes R.M.S,
Corrente em Amperes / Prospective circuit current RMS Available Fault Current Symmetrical R.M.S. Amperes




Fusiveis de uso Geral e Protegédo de Cabos e Fios. TW

As curvas caracteristicas Tempo x Corrente apresentadas estao de T ———
acordo com o estabelecido na NBR IEC 60269 - 2 -1, DIN 43620 1- 4

w

-alta cap.de ruptura - baixa perda - limitator de corrente - terminais prateado - baixa voltagem de arco.

. - Categoria gl./gG
- DIN 43620 Tam. 000,00,1,2,3,4 - Estilo Alemao/ DIN 43 620 Category gL!gG
d a3d i 10 e
Inticador n ' = 1 Voltagem / Voltage:
visual \ _—/—’_W_H E
f ; 1 s} (e 8 o _ 500 / 660 / 690V
5o P ] F | !ﬂ“ = Normas / Standards
A | & @ IEC 60269-1-2, EN 60269-1-2,
a2 3 DIN 43620/1, DIN 43653, BS 88
150 2
a1 VDE 06386 parl 201, SEM 2810,
VDE 0636 / 21, DIN 43653,
Dimensoes / Dimensions
Tamanho [Corrente
Nr | size Current al | a2 a3 b cl d el | e2 ed
5322 000 =100 80 49 46 15 35 1.5 41 21 6
§323 00 160 80 49 46 15 35 2 48 28 6
5324 0 = 160 125 66 62 15 35 2 48 28 6
5325/1 01 <160 185 T2 62 156 40 2.5 53 28 6
5325 1 250 135 T2 62 20 40 2.5 53 45 6
5326/1 02 =< 250 150 T2 62 20 48 2.5 61 45 6
5326 2 400 150 72 62 25 48 2.5 61 60 6
53271 03 <400 150 72 62 25 60 2.5 76 60 6
5327 3 630 150 72 62 35 60 25 76 e 6
5328 *4 800 - 1600 | 200 72 62 63.5 87 3 105 100 8
Tempo / Corrente para fusivel gL/gG, conf. NBR IEC 60269
- 2uasbusenabis Conf. IEC 06269-2-1
22T C"‘f‘{\%?;b»»:ﬂs?gg
w00 L \v\a : {{ H/ Curva Limitagéo de Corrente
T ¥ LA
' EiRiliiissy
\ 1'. -11 l‘. il \'\ "‘. 11\\11 1600
R . CORRENTE ASSIMETRICO 2.5 lef. [ q2¢
. |I ]||. \". . \‘I'l .lll'\ll 1 \ 102 CORRENTE SIMETRICO 7 X loff. _\"“;‘ i +#] ;gﬁg{]
: TSR RN 1y
1 Y 1."'. T E—
- R =
= ) \\\\ T \\5\' 1A 3 —
& ARANRARI g
8 b B "'\éi : \\ = !'\“n‘ Eiiid 'g
o YEN I s | 1
‘E \'% . \'\\\\\\\‘ 3 10
o |,|'|., n_'Ll‘ll".‘.\“'\_\\ < —
o THAWAL | 54
g , LI ._\\k_\_x‘ \\\,34‘_\_‘ 3
@ SESiiane o o
\ S L X A1 | |
— AN \ W TS Ill\' IRV R TAY A E 1 . A LATULE—1 | ==
\ 1 T TV HTERTS = £ 1]
\ AN Y LA A ¢ 10 = =
a1 e \‘. .\.\I: EL:, \\\‘\\ Bia \\171 S o o
X i FHHCAT N =
— ST ‘\\‘\t \{ {ANAY .\\.; = B
k| -I.\ \ \rll I'- ‘ 1 \l Illn 1 \- -1 z
h \ R Y M Y TS 10
o )| IREANR \ -‘\‘ 1N l' \ \. kL }\ 1 0-1 10 0 1 01 1 02
10 100 1000 10000
Corrente em Amperes ( RMS ) Corrente Presumida em Amperas (KA)
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Fusiveis para Protegdo de Transformadores.

For Transformer Protection.

Fusiveis tipo NH Tamh. 2 - 4
Conf Norma DIN / IEC / VDE

-alla cap.de ruptura.

-baixa perda.

-limitador de correntle.
-terminais prateado.
-baixa voltagem de arco.

Categoria gTr
Category gTr

Knife type per DIN 43620 Body size 2,3, and 4

}

_I
T
w

|

NH DIN fuse - links, siz2 - 4
according to DIN / IEC / VDE

-high breaking capacity.
-low power dissipation.
-high current limiting.
-silver plated contacts.
-low switching voltage,

Voltagem / Voltage:

Fig. 1 - DIN 43620 Tam. 2,3,4 - Estilo Alemao /

Inticador

visual d

a3

Standard visual

indicador \

DIN 43 620

400V

Normas / Standards

IEC 60269-1-2, EN 60269-1-2,

&

DIN 43620/1, DIN 43653, BS 88

VDE 0636/22, SEM 2810,

*150

az
fe————— =] o2

al

VDE 0636 part 2011, DIN 43653,

OVE-SN40, SEV 10686,

gTR=Protecao de Transformatores, / Transformer protection.

Dimensdes / Dimensions

Tamanho RVAT
i Size KVA al | a2 a3 b cl d el e2 e4
5319 Zz 50-250 | 150 72 | 62 25 48 2.5 61 58 6
5320 3 100 - 630 150 | 72 652 35 60 25 76 79 6
5321 *4 100 -1000| 200 | 72 62 63.5 87 3 106 100 8
Tempo / Corrente para fusivel gTr / Time - Current Curve for Utilization category gTr.
Anannesao®d Conf. VDE 0636/21
§28088028588% on Curva Limitagdo de Corrente
1000 T:i{:)(:bb; l:a-:;:v Peak Let-Through Curves
=7 1\ i \\ \ 411 - 2 — 1000 KA
e 100 e g =z a
= RETREN i tna = g3
"; AN \ 1 \\\\ 1} \ \ 5 E
= I 2
5 & B
g 10 \ ! .\. ‘\ §§ 101 C‘C:)‘{_f_; :
4 EHHIREIER % Suet= &
b WL YA = 1T LHH =
& 1\&\ \\ ! X% S T
e — E o o 1
g, WL -
é i L S AT 'h‘l;l'L‘ =
S HITIERN a\‘x\ 10° :
o .
* \ m \ =
B EE .\_f‘. U A 1
1 \\ l\I 1 \ 1 1 0»
VA 10 10° 10" 10?
\ \| \\ Corrente Presumida em Amperes (IKA)

0.01 -
10 100

10

on

10000

Corrente em Amperes / Praspective circuil current RMS

Available Faull Currenl Symmetrical R.M.S.




Tempo Pre-Arco / Pre-Arcing Time (seg.)

Fusiveis tipo NH Tamh. 00 - 2

Fusiveis para Protegao de Chaves e Motores.
For Pretection of Motor Circuits

Conf Norma DIN / IEC / VDE

-alta cap.de rupltura.
-baixa perda.

-limitador de corrente.
-terminais prateado.
-baixa voltagem de arco.

NH DIN fuse - links, siz 00 - 2
according to DIN / IEC / VDE

Categoria aM

Category aM

Knife type per DIN 43620 Body size 00,1,2,

-high breaking capacity.
-low power dissipation.
-high current limiting.
-silver plated contacts.
-low switching voltage.

Voltagem / Voltage:

- DIN 43620 Tam. 00,1,2, - Estilo Aleméao /

Inticador
visual

Standard visual

indicador “"-N-_‘_‘_\_\_‘_
",

d a3

S

e

a2

al

-

DIN 43 620

10

¢l

el

a2

aM = protegio de motores e chaves, / Motor circuit short circuit protection.

Dimensoées / Dimensions

VDE 0636/22, SEM 2810,

OVE-SN40, SEV 1066,

500 / 660 / 690V
Normas / Standards
|IEC 60269-1-2/-2-1, EN 60269-1-2,

DIN 43620/1, DIN 43653, BS 88

VDE 0636 part 2011, DIN 43653,

Tamanho | Corrente
Nr Size Current al a2 a3 b ¢l d el @2 a4
5312 00 4 - 100 80 | 49 46 15 35 2 48 28 6
5313 25 -250 135 72 62 20 40 205 53 46 6
5314 2 80 - 400 150 72 62 25 48 25 61 58 6

1000

100

3

Tempo / Corrente para fusivel aM, / Time - Current Curve for Utilization category aM.

Conf. VDE 0636/21

T GEE Y]
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Lt
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\

e

100 1000 10000

Carrante em Amperes | Prospective circuit current RMS

Valor max.da Corrente Limitata (KA)
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Peak Let-Thru In Amperes

Curva Limitacdo de Corrente
Peak Let-Through Curves

CORRENTE ASSIMETRICO 25X lafi. ]
1 02 CORRENTE SIMETRIGE g7 X 1eff, -
A L 4
10 2
T

0
10 = o

-4 =
40 I 5 I

10° 10 10

Corrente Presumida em Amparas (IKA)

Available Faull Current Symmetrical R.M.S.
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.

BASES PARA FUSIVEIS - NH - DE 2 a 2000A, 690V. HS

= B =
CONFORMR NORMA DIN 43620/3, VDE 0636/21,

ot2 DESENHO MECANICO

i} K1
=
[ 5 [ Conjuntode Parafuso sexl. | 2 | ]
G A =) |4 Chapa de Ago [ |
Ll b 3 Isolator de Premix isol. 1000V | 2
) @ @ @ 2 Mola da Ago | 4 )
M@ 1 Garra de Cobre praleado |_4_ [
2 = = TOEM DESCRIGAD [arTo. ]

MEDIDAS PARA BASE TIPO - NH - TAM. 000, 00,0, 1,2,3,4e 5.

Tam. A B c D E F G H I J K L M
000/ DD 57 100 - 87 25 .- 7.50 Me 58 25 37 20 -
0 74 150 187 133 25 30 7.58 gg;a 58 19 35 20 4
il 82 175 205 160 25 30 11 M10 80 33 58 a5 10
2 82 200 230 160 25 30 "M@ M10 85 33 58 35 10
3 82 210 240 160 25 30 1@ w1z | 97 33 58 35 10
4 103 224 300 200 30 46 13@ - 125 33 100 63,5 -
5 103 260 370 200 30 46 138 - 112 33 100 76,2 -
Base - NH -Tam. 000 / 00 para 2 a 160A, 690V. Base - NH -Tam. 4 para 800 a 1250A, 630V.
[ 15041
A 2°%3/16"
el 0 0 5 i
B o b1 [ &1 60 COBRE 21/2"%5/16"%100
1 h A I
D & RN LI 1] o
B o
12,70
. — E ——1 #
S B I T :1@9@/—jm
| — —— of
"Tle e b @
B 25 |13
300
Base - NH -Tam. 5 para 1400 a 2000A, 690V. Fusivel - NH -Tam. 5
1501 21/2*%5/16"
A 2'%3/8" =
[ T =
i 0 GU  COBRE 3'x1/2'x135 —_
oz it u
1 & o1 - il
= ! | ; = S0 16
B = [ ] o L
f a2 150405
n e
1270 N
= | = €B// Tipos:
sl |y S D 1 6 —— ) B -
2 — 2 | FUSIVEL TAMH. 5 gl/gG = Protegdo de Cabos
A — D @ DE ALTA CAP. DE & usa Geral
I RUPTURA aR/gR= Piotegdo de Semi-
i 35 |20 DE1400 a 20004 condutores
B 500/ 66OV / 690 P
370 Iransformatores

92




'f STANDARD FRANCES - Conf. IEC 269-1/4 STANDARD ALEMAO - Conf. DIN 43653 \

LIGAGAO PARAFUSO FUSIVEL Conf, DIN 43620, [EC 269-1 FUSIVEL AMERICAN STANDARD ~ CAPA DE PROTEGAO FUSIVEL NH

200A ) 700V | aR . S00A 0 700V [ aR ADDA J TOOV | aR Conf. Norma NR-10

[ )

Solugoes criativas para ligar, comutar, selecionar e controlar processos industriais

Edicao e Impressao

Alidell
\_ (11) 5971-6843 >/




Para fusiveis especiais, favor enviar-nos juntamente
com sua requisigdo, desenho ou amostra.

For special drawings, please send us
with your solicitation a drawing or sample.

Para obter maiores informagdes e suporte na selegdo de fusiveis
para aplicagdes concretas solicitem a ajuda competente de
nossos colaboradores técnicos.

To get more information and support in the selection of fuses
for concrete applications please request help from our competent
technicial collaborators.
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A mais avancgada tecnologia em fusiveis Industriais
The most advanced technology in extrem-rapid fuses.
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